)

¥

| cusbed.cumhuriyet.edu.tr |

Journal of Health Sciences Institute, 7(2): 112-117
DOI: 10.51754/cusbed.1115552

Journal of Health Sciences Institute

Founded: 2016 Available online, ISSN: 2587-0874 Publisher: Sivas Cumhuriyet Universitesi

The Investigation of the Effects Different Seminal Plasma Heating Processes on
Short Term Storage of the Akkaraman Kangal Ram Sperm

Salih Narligay>*, Baris Atalay UsluP

Délerme ve Suni Tohumlama Anabilim Dali, Veteriner Fakiiltesi, Sivas Cumhuriyet Universitesi, Sivas, Tiirkiye

*Corresponding author
Research Article

Acknowledgment
#This study is a part of master’s
Thesis.

History

Received: 11/05/2022
Accepted: 11/06/2022

ABSTRACT

This research, seminal plasma in sperm was examined to determine the effect on sperm and to evaluate the use
of reproductive purposes. For the research, the sperm obtained from 24-36 months of age 8 rams were used.
Sperm was collected with the help of an electro-ejaculator out of mating season. The sperm collected were
divided into 3 equal volumes after combining. It was kept to process in a 28 °C water bath. The sperm were
separated from the seminal plasma by centrifugation and combined with the sperm that is separated from after
it was kept in 60 °C and 80 °C for 10 minutes and separated again in 28 °C medium. The untreated control group
and 60 °C and 80 °Cgroups were kept in a 4 °C environment. Motility, live/dead ratio, and sperm abnormalities
were recorded in 3 groups that were controlled once every 8 hours. According to the results of the study, when
the control group and experimental groups were compared, the group with the longest duration of motility was
determined as 80 °C groups. Results of this study prove that, the denaturation of various proteins and enzymes
in the seminal plasma of sperm directly proportional to lifetime, abnormalities, and motility.
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Bu arastirma, ko¢ spermasinda bulunan seminal plazmanin, spermler Uzerindeki etkisini incelemek ve
reproduktif agidan kullanimini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Arastirma igin, 24-36 aylk yaslarda, 8 adet
ergin kogtan alinan spermalar kullaniimistir. Spermalar ¢iftlesme mevsimi disinda olan koglardan elektro
ejekiilatér yardimi ile alinmistir. Spermalar seminal plazmalarindan santrifiij edilerek ayrilip, 60 °C'lik ve 80 °C'lik
10 dakikalik 1sitma isleminden gegirilmistir. 60 °C'lik ve 80 °C'lik gruplar ile higbir islem uygulanmayan kontrol
gurubu 4 °C'lik ortamda bekletilmeye alinmistir. Ortalama 8 saatte bir kontrol edilen 3 grupta gézlenen motilite,
canli/6li orani ve spermatazoon anormallikleri kaydedilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglara gére, kontrol
grubu ve deneme gruplari karsilastirildiginda en uzun sire canlilik ve motilitenin 80 °C'lik grup oldugu
belirlenmistir. Bu sonuca gore spermanin seminal plazmasinin igerisinde bulunan gesitli proteinlerin ve
enzimlerin denatlrasyonu ile yasam suresinin, normal spermatazoon oraninin ve motilitenin dogru orantil bir
sekilde arttigini kanitlar niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Elektro ejekiilator, Kog, Motilite, Seminal plazma, Sperma.
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Giris

Ulkemizde 2020 yili verilerine gére 42,7 milyon bas
koyun bulunmaktadir (TUIK Biilten, 2020b). Ulkemizde
toplam kirmizi et Uretiminin sadece %9,1’ine karsilik
gelen koyun etinin pay! ise 109,382 ton’dur (TUIK
Bilten, 2020a).

Koyunculukta halk tarafindan vyillardir Gretimi
yapilan dustk verimli yerli irklarin islahi igin gerekli olan
yliksek verimli koglarin spermasinin  dondurularak
saklanmasi bilyik 6nem tasimaktadir. Damizhk bir
erkek hayvandan elde edilen sperma ile bir yilda on
binlerce disi tohumlanabilmektedir. Bu sekilde islah igin
kisa stirede ¢ok fazla yol alinir (Ak, 1996).

GilnlUmuzde kog spermasinin boga spermasi gibi sivi
azot buharinda dondurularak saklanmasi ve suni

tohumlamada kullaniimasi ile elde edilen basari
oranlari boga spermasindaki basari oranlarindan
oldukga uzaktir. Bunun en o6nemli nedeni kog

spermasinin donmaya karsi oldukca hassas olmasidir.
Kog¢ spermlerinin membran yapisinin yiiksek oranda
doymamis yag asidi icermesi dondurma-¢ézdirme
slreci icerisinde yliksek oranda 6lmesi, disik isilara
daha duyarh olmasi, tim bu basarisizliklarin sebebi
olarak one suriulmektedir (Geva ve ark., 1998; Avdatek,
2013).

Bu c¢alismada, ko¢ spermasinin kisa sireli
saklanmasinda, eklenti bezi sivilari icerisindeki kimi
enzimlerin etkinliginin belirlenmesi amaciyla; seminal
plazma santrifiij ile spermadan ayrilmis, iki grupta, 60
°C’'de ve 80 °C’de 10 dakika bekletilmis, ayni sicaklikta
tekrar spermaya  eklenmis ve  spermatolojik
parametreler incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Hayvan materyali

Bu arastirmada; Siirt Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Ciftliginde bulundurulan 24-36 aylik 8 adet kogtan
alinan spermalar kullanilmistir. Koglarin bakim ve
beslenmesi ciftlikte sorumlu gorevliler tarafindan
gergeklestirilmistir. Spermasi alinacak koglar, ciftlikteki
koglar arasindan rastgele segilmistir.

Kullanilan alet ve malzemeler SU. Veteriner
Faklltesi Doélerme ve Suni Tohumlama Anabilim
Dali'ndan temin edilmistir.

Spermanin alinmasi, muayenesi ve analizi

Koglardan spermalar Cameron (1977)’un bildirdigi
elektro ejakiilator (EE) yontemi ile alinmistir. Alinan
spermalar gerekli muayenelerin yapilabilmesi icin 28
°C'ye ayarlanmis su banyosuna yerlestirildi. Calismada,
8 adet kogtan birer ejakulat alindi. Koglardan sperma
alindiktan sonra elde edilen ejakulatlarin bireysel
olarak makroskobik ve mikroskobik muayeneleri
yapildi.  Sperma  numunelerinin  muayenesinde
kullanilan bitiin cam ve plastik malzemeler dnceden
sterilize edildi. Daha sonra tim spermalar birlestirildi

(pooling).

Makroskobik muayene

Koglardan alinan ejekulatlar sperma miktarinin
belirlenmesi igin derecelendirilmis bir toplama
kadehine alindi ve 6lgimu yapildi. Rengine bakildi.
Sperma miktart mililitre (ml) olarak hesaplandi.
Spermanin pH degeri, pH indikatér kagidi kullanilarak
(pH 5,5-9,0 Merck) belirlendi (Demirci, 2002).

Mikroskobik muayene

Spermatozoon motilitesi

Muayene igin 1sitma tablali faz-kontrast mikroskop
kullanildi. Lam ve lamel ile tim spermaya temas edecek
malzemelerin isisinin 37 °C olmasina dikkat edildi.
Isitilan lam Gzerine kiglik bir sperma damlasi
birakilarak lamel kapatiimistir ve (Axioscope Al, Zeiss,
Almanya) x20 blyitmede en az ¢ degisik mikroskop
sahasinda muayene edilerek her alandaki ileri yonde
glicli dizglin dogrusal hareket eden spermatazoonlarin
digerlerine (duran, titresen, kiicik, blylk daireler
¢izen) orani saptandi. Bulunan ortalama deger ylzde
(%) olarak kaydedildi (Bearden ve ark., 2004).

Sperma yogunlugu
Yaptigimiz calismada sperma yogunlugu tespitinde
fotolometrik yontem kullanildi. 40 ul nativ sperma,

3960 ul NaCl solisyonu ile 1/100 oraninda
sulandirilarak fotolometreye (IMV-Accucell)
yerlestirildi. Elde edilen veri kaydedildi. (Demirci,
2002).

Olii-canli spermatozoon orani

Olii-canli spermatazoon oranini belirlemek icin %
3’'lik Sodyum-sitrat ile hazirlanmis, % 2’lik eosin-
nigrosin boyasi kullanildi. Lam Uzerine konulan bir
damla spermanin yanina birkag kat blyuklikte eosin-
nigrosin boyasi kondu, boya ile sperma lamel aracilig
ile karistirildi ve hizlica froti ¢ekildi. Fiksasyon amaci ile
hazirlanan frotiler sicak tablada hizla kurutuldu.
Hazirlanan preparatlar mikroskopta x40 blyitmede
400 spermatazoon sayilarak degerlendirildi. Ol
spermatazoon orani yizde (%) olarak ifade edildi.
Preparatlarin degerlendirilmesinde bas kismi boya alan
spermatazoonlar 6li, boya almamis spermatazoonlar
canli olarak degerlendirildi (Tekin, 1994).

Anormal spermatozoon orani

Bu cahsmada sivi fikzasyon yodntemi kullanildi.
Yontemde ise Hancock sollisyonundan faydalanildi
(Hancock, 1952). Sonugclar her sperma 6rneginde 400
spermatazoon incelenerek belirlendi (Tekin,
1994)(Resim 1).

Istatistiksel degerlendirme

Mikroskobik veriler Microsoft Office Excel programi
kullanilarak % olarak hesaplandi.
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Resim 1: Grup 2’de 54. saatte sayilan anormal ve
normal sperm ornegi.
Picture 1: Abnormal and normal sperm sample
counted at the 54th hour in Group 2.

Bulgular ve Tartisma

Koglarin spermatolojik parametreleri

Sperma miktarlari kog¢ basina 2,46 ml olarak tespit
edildi. pH degeri ortalama 6,24 bulundu. Spermatazoon
motilitesi, spermalar alindiktan hemen sonra ortalama %
85 olarak belirlendi. Sperma yogunlugu fotolometrik
yontem kullanilarak, (IMV-Accucell) 1,9x109 /ml olarak
saptandi. Anormal spermatazoon orani % 5,87 olarak
belirlendi. Olii canli spermatazoon orani ise % 3'liik
sodyum sitrat ile hazirlanip, % 2’lik eosin boyasi
kullanilarak bakildi ve % 6,37 olarak kaydedildi. Koglardan
alinan sperma verileri Cizelge 1'de gosterilmistir.

Spermanin gruplara ayrilmasi ve mikroskobik
muayene siireci

Sekiz adet kogtan alinan sperma numuneleri,
alindiktan hemen sonra, 28 °C' lik su banyosuna kondu.
Spermatolojik  muayenelerden  sonra  spermanin
gruplandirilmasina gegildi. 1. Grup kontrol grubu, 2. Grup
60 °C'lik grup ve 3. Grup 80 °C'lik grup olarak
isimlendirilerek her grupta, 4’er ml olacak sekilde ayrildi.
1. Grup kontrol grubu spermaya higbir islem uygulanmadi.
2. Grup 60 °C'lik grup, bu gruptaki 4 ml sperma bir adet
tlp icerisinde seminal plazmasinin ayrilmasi igin 5000
devirde 10 dakika santrifij edildi. Santrifij sonrasi
spermadan ayrilan seminal plazma 60 °C'lik etlivde 10
dakika bekletildi, tekrar 28 °C’ye sogutularak spermaya
katildi. 3. Grup 80 °C'lik gruptur. Bu gruptaki 4 ml sperma
bir tiip icerisinde seminal plazmasini ayrilmasi igin 5000
devirde 10 dakika santriflj edildi. Santrifij sonrasi
spermadan ayrilan seminal plazma 80 °C'lik etlivde 10
dakika bekletildi, tekrar 28 °C’ye sogutularak spermaya
katildi. Bu islemlerin sonunda tim gruplar kisa sireli
saklama kosullari saglanmasi icin +4 °C’ye kademeli olarak
(dakikada 1°C olacak sekilde) sogutuldu. Periyodik olarak
motilite, canli/6li spermatazoon orani ve anormal
spermatazoon oranlari tespit edildi. Motilite muayenesi
ve canli/6lu orani saati geldiginde, anormal spermatazoon
orani i¢in ise hazirliklar yapiip numuneler Hancook
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soliisyonu igerisine alinarak daha sonra incelendi.
Anormal (bas, orta kisim ve kuyruk anomalisi)
spermatazoon orani, her grubunki ayri ayri olacak sekilde
periyodik araliklarla sayilarak yazilmistir. Yapilan tim
muayeneler ayni kisi tarafindan gerceklestirilmistir (Figlir
1, Cizelge 2, Figlir 2, Cizelge 3, Figlir 3, Cizelge 4).

Bu calismada erkek eklenti bezleri icerisindeki
proteinlerin ve enzimlerin fonksiyonu belirlenmeye
cahsilmistir. Bu amagla alinan spermalar higbir islem
yapilmadan kontrol, eklenti bezleri sivilarinin spermadan
ayrilarak 10 dakika boyunca 60 °C isi uygulanan ve ayni
sekilde 80 °C i1s1 uygulanan 2 deneme grubuna ayrilmistir.
Eklenti bezleri icerisindeki proteinlerin ve enzimlerin,
denatlire olmasi igin farkh 1si secimleri yapilmistir.
Proteinler ve enzimler denatire olduktan sonra
spermlerin yasam omriini nasil etkiledigi arastiriimistir.

Seminal plazma da denilen sivi, ¢ogunlugu eklenti
lireme bezlerinden salgilanan, ¢ok az kismida epididimis
ve ductus deferenste Uretilen ve ejakiilasyon aninda
spermatazoon ile karisan sividir. Organik, inorganik ve
iceriginde  bulunan  spesifik cesitli  biyokimyasal
bilesenlerin  kompleks bir karisimidir ve spermlerin
fonksiyonlarini diizenlemekle gorevlidir (Tombi, 2006).

Ejakulasyonda spermatazoon ile seminal plazmanin
temas ettigini, seminal plazmadaki koruyucu faktorlerin
spermatazoon ylzeyine baglandigini ve bu faktorlerin
hicreden uzaklastirlmasina kadar erken kapasitasyon
olaylarinin  6nlendigi, kapasitasyonu o©nleyen bu
faktorlerin bazi spermatazoonlarda daha az oldugu
bildirilmistir. Ayrica spermatazoon ylizeyinden erken
ayrilip spermatazoonlarin kapasitasyona maruz kaldigi da
ifade edilmistir (Yanagimachi, 1994; Perez ve ark., 1997).

Seminal plazmanin varligi ve icerdigi proteinler
spermatazoonlarin soguk sokuna maruz kalma riskini
azaltmaktadir (Perez ve ark., 2002; Medeiros ve ark., 2002).
Bu sayede membran hasarlari 6nlenir (Barrios ve ark., 2000)
ve sogutmanin etkisiyle kapasitasyon benzeri olaylarin
uyarilmasi engellemis olur (Vadnais ve ark., 2005).

Yapilan galismalarda, seminal plazmanin varligl kog ve
boga spermlerinin motilitesini ve yasama kabiliyetini dnemli
oOlglide arttirdigi anlasilmistir. Ayrica spermanin pH dengesini
saglayarak uzun siure canli kalmasini saglayacak birgok
organik maddeyi icermektedir (Ollero ve ark., 1997; Maxwell
ve ark., 1998; S6nmez, 2013). Motiliteyi stimiile eden bu
faktorler, seminal plazmadaki disik agirlikh molekdallerdir
(Bass ve ark., 1983). Calismamizda kontrol grubunda
motilitenin yaklasik 18 saatte %50'lere kadar diismesi 24.
saatte %20 motilite olmasi, genital kanal sivilari olmaksizin

sperma icerisinde bulunan eklenti bezi sivilarinin
katkisiyladir.

Spermlerin disi genital kanalindaki transportunda,
seminal plazmanin aktif rol oynadigini bildirmislerdir.

Seminal plazma olmadan yapilan dondurma isleminde ise
spermatazoon transportunun olumsuz yonde etkilendigini
agiklamiglardir (Troedsson ve ark., 2005).

Alghamdi ve Foster (2005), seminal plazmada bulunan
DNAase enziminin nétrofil DNA’larini sindirerek daha fazla
spermatazoonun ovidukta ulasmasini sagladigini
aciklamislardir.
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Cizelge 1. Calisma basinda tiim koglardan alinan spermalarin spermatolojik parametreleri.
Table 1. Spermatological parameters of semen taken from all rams at the beginning of the study.

Renk

Miktar (ml) pH

Motilite (%)  Yogunluk (10°/ml)

Anormal (%)

Olii-Canli (%)

Koyu krem

2,46+ 0,69 6,24+0,31

85+ 4,17 1,9x10°+ 0,41/ml 5,87+ 0,83

Cizelge 2. Kontrol grubunda saatlere gore normal ve anormal sperm oranlari

Table 2. Normal and abnormal sperm rates in the control group by hours

6,37+ 0,74

Kontrol Grubu Bas Ano. (%) Orta Kisim Ano. (%) Kuyruk Ano. (%) Normal Sper. (%)
0. Saat 0,26 0,23 9,51 90,10
6. Saat 0,38 0,62 9,27 89,73
12. Saat 0,33 0,63 9,92 89,12
18. Saat 0,35 0,5 10,15 88,50
24. Saat 0,33 0,87 10,60 88,20
30. Saat 0,40 0,48 11,60 87,52
36. Saat 0,26 0,75 11,64 87,35
42. Saat 0,32 0,64 12,34 86,70
48. Saat 0,20 1,38 12,25 86,17
54. Saat 0,18 0,74 17,74 81,33
66. Saat 0,23 0,68 18,95 80,14
74. Saat 0,45 0,45 16,37 82,74
88. Saat 0,37 0,55 17,31 81,77

Cizelge 3. Grup 2'de saatlere gore normal ve anormal sperm oranlari.

Table 3. Normal and abnormal sperm rates in group 2 by hours.

60 °C'lik Grup Bas Ano. (%)

Orta Kisim Anor. (%)

Kuyruk Anor. (%)

Normal Sper. (%)

0. Saat
6. Saat

12,
18.
24.
30.
36.
42.
48.
54.
66.
74.
88.

Cizelge 4. Grup 3'de saatlere gdre normal ve anormal sperm oranlari.

Saat
Saat
Saat
Saat
Saat
Saat
Saat
Saat
Saat
Saat
Saat

0,10
0,15
0,15
0,20
0,20
0,25
0,25
0,25
0,15
0,43
0,22
0,23
0,21

0,20
0,20
0,25
0,50
0,50
0,50
0,60
0,65
0,64
0,86
0,45
0,46
0,84

Table 4. Normal and abnormal sperm rates in group 3 by hours.

9,10
11,15
11,20
12,95
12,20
13,00
14,40
17,50
17,86
21,08
18,88
21,79
17,02

90,60
88,50
88,40
87,35
87,10
86,25
84,75
81,60
81,35
77,63
80,45
77,52
81,93

80 °C'lik Grup Bas Ano. (%) Orta Kisim Ano. (%) Kuyruk Ano. (%) Normal Sper. (%)
0. Saat 0,18 0,22 6,20 93,40
6. Saat 0,18 0,22 6,75 92,85
12. Saat 0,18 0,24 6,48 93,10
18. Saat 0,20 0,24 6,70 92,86
24. Saat 0,19 0,30 6,86 92,65
30. Saat 0,20 0,35 7,20 92,25
36. Saat 0,20 0,40 7,75 91,65
42. Saat 0,21 0,29 8,95 90,55
48. Saat 0,21 0,22 6,71 92,86
54. Saat 0,24 0,48 6,25 93,03
66. Saat 0,22 0,25 12,54 86,99
74. Saat 0,23 0,24 6,21 93,32
88. Saat 0,23 1,10 12,11 86,56
96. Saat 0,25 0,87 11,73 87,15

104. Saat 0,27 1,10 13,06 85,57
112. Saat 0,29 0,40 10,89 88,42
120. Saat 0,28 0,35 13,01 86,36
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Figlir 1: Kontrol grubu spermatolojik degerlerin
zamana gore degisimi.
Figure 1: Alteration in control group
spermatological data by time.
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Figlir 2: Grup 2'de spermatolojik degerlerin
zamana gore degisimi.
Figure 2: Alteration in group 2 spermatological
data by time.
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gore degisimi.
Figure 3: Alteration in group 3 spermatological
data by time.

Maxwell ve ark. (1999), yaptiklari bir calismada
¢Ozdurtlmis ko¢ spermasina % 30 seminal plazma
eklemisler ve intraservikal tohumlama sonrasi kontrol ve
seminal plazmali gruplarda sirasiyla; %24,3 ve %60,0
gebelik saptamiglardir. Arastirmacilar seminal plazmanin
eritme sonrasi spermatazoonlarda olusan olumsuzluklari
onledigini ve dolayisiyla yiiksek fertilite oranlarinin elde
edildigini agiklamiglardir. Bu g¢alismada seminal plazma
eklenmis spermayla tohumlama gerceklestirmislerdir.
Seminal plazma genital kanal sivilan ile Dbirlikte
fertilizasyonu arttirmistir. Calisma sonunda eklenti bezinin
asil kotu etkisinin spermanin dondurulma asamasinda
ortaya ciktigi bildirilmistir (Maxwell ve ark., 1999).

Seminal plazma igerisinde yer alan Betadefensin 126
(DEFB126) isimli proteinin, kapasitasyon tamamlana kadar
sperm hiicrelerinin ylzeylerini tamamen orttigini
belirtmislerdir. Eger bu protein kapasitasyon aninda ya da
kapasitasyon tamamlandiktan sonra ortamdan
uzaklastirilirsa immdin sistem tarafindan hemen taninarak
yok edildigini ifade etmislerdir (Yudin ve ark., 2005).

Ollero ve ark. (1997), kog¢ spermasindaki seminal
plazmayi bir filtreleme yéntemi ile ayirmiglar, daha sonra
Fisher sulandiricisi ile spermayr dondurmuslardir.
Arastirmacilar her iki grupta da eritme sonrasi spermlerin
canhiligini korudugunu bildirmislerdir. Arastirmamizda
spermada yer alan eklenti bezi sivilarinin, icerisindeki isiya
duyarl enzim ve proteinlerin bir kisminin, fertiliteye zarar
verecek etkilerin bertaraf edilmesi amaciyla isi uygulamasi
yapilmis ve spermanin canhliginin 60 °C ve 80 °C'lik
gruplarda kontrol grubuna goére daha uzun sardigi
belirlenmistir. Calismamizda seminal plazma her ne kadar
uzaklastirilmasa da 1si etkisi ile bircok enzim denatiire
edilmistir. Bu g¢alisma ise bizim galismamizin sonuglarini
destekler niteliktedir.

Seminal plazmanin her zaman kotiu etkilerinin
olmadigi, ozellikle disi genital kanalda veya dondurulup
¢Ozdirilen spermanin  korunmasinda Onemli etkisi
oldugunu galisan arastirmacilar da vardir (Maxwell ve ark.,
1999; Belibasaki ve ark., 2000; Troedsson ve ark., 2005 ).

Belibasaki ve ark. (2000), donma Oncesi sit tozlu kog
sperma sulandiricilarina %50 seminal plazma ilavesinin
fertiliteye etkisini arastirmiglar, seminal plazma ilavesinin
tohumlama sonrasi fertilite oranlarini  artirdigini
bildirmislerdir.

Bu calismada; hicbir islem yapilmayan 1. Grup’ta
(Kontrol), motilite degerinin % 85'ten 32 saat sonra % 10'a
distigl izlenmistir. 2. Grupta ko¢ seminal plazmasinin
spermadan uzaklastirilmasi ve 60 °C’de 10 dakika tutulup
28 °C'de tekrar spermaya eklenmesi ile kontrol grubuna
gore motilitenin stiresinde herhangi bir degisiklik olmamis
yine 32. saatte % 10'a dismustlr. Fakat 3. grupta, kog
seminal plazmasinin spermadan uzaklastirilip, 80 °C’de 10
dakika tutulup 28 °C'de tekrar spermaya eklendigi grupta,
32. saatte motilitenin % 15 oldugu ve 38. saatte % 10
motiliteye distigu izlenmistir. Aradaki farkin daha iyi
anlasilabilmesi  agisindan  32. saatteki ©6lG- canh
spermatazoon oranlari daha ilgi cekicidir. Olii- canli
muayenesinde 32. saat muayeneleri incelendiginde
kontrol grubunda % 30, 2. grupta % 50, 3. grupta ise %60
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gibi bir sonug elde edilmistir. Ayrica kontrol grubunda ve
2. grupta canhlik 82. saate kadar devam ederken, 3.
gruptaki canlilik 156. saate kadar devam etmistir. Kontrol
grubunda 48. saatte normal spermatazoon orani % 86,17,
2. grupta % 80,85 iken 3. grupta % 92,86 gibi bir ylzde
deger saptanmasi 6nemlidir.

Sonug

Sonug¢ olarak; kontrol grubu ile deneme gruplari
karsilastinldiginda, en iyi grubun 3. grup olmasi, sperma
icerisinde seminal plazmanin ihtiva ettigi cesitli
proteinlerin denatlirasyonu ile yasam siresinin ve
motilitenin dogru orantili etkilendigini kanitlar niteliktedir.
Bu sonuglara goére; kog¢ spermasinin dondurulmasi
¢alismalarinda, eklenti bezi sivilarinin 80 °C'de 10 dk.
bekletilerek tekrar spermaya eklenmesi ile daha iyi
sonuglar alinabilecegi kanaatine varilmistir.
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