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FERROCEMENT SU TANKLARININ TASARIMI VE YAPIMI

[lker Bekir TOPCU', Serkan SARIBEK?

OZET : Ferrocement genel anlamda donatili bir har¢ cesididir. Ferrocement bir¢ok alanda
insanlarin sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ihtiyaglarina cevap vermektedir. Sulama kanalt ve su
tanki yapiminda diinyamin  bircok yerinde kullamlmistir. Ozellikle suyun depolanmasinin
zorunlu oldugu bélgelerde, yapimi basit ve maliyeti diisiik oldugu icin, ferrocement ile su tanki
yapmak daha avantajly olmustur. Celik su tanklaryla karsilastirildiginda ferrocement tanklar
bakim gerektirmez. Ayrica yapimin agirligi da daha diisiiktiir. Ferrocement su tanklarimin en
onemli karakteristik ozelligi gecirimsizligidir. Duvarlarin dayanikliligi, depolarin 5 giinliik bir
siire boyunca artarak su ile doldurulmasi (bir seferde % 20 olmak iizere) ve her asamada
performansin gozlenmesi suretiyle belirlenir. Catinin dayanikiiligi ise bir ay sonra yarum saatlik

bir siire boyunca, iki tondan agir ¢cimento torbalari yiiklenerek belirlenir.

ANAHTAR KELIMELER: Ferrocement, su tanki, tasarim ve yapim

DESIGN AND CONSTRUCTION OF FERROCEMENT WATER TANKS

ABSTRACT : Ferrocement is known as a type of mortar in common sense. Ferrocement
satisfies social, economic and cultural requirements of human being. It is used in building of
irrigation channel and water tank in world wide. Especially in the areas necessary to store
water, because of building simplicity and low cost, it is more advantageous to build water tank
with ferrocement. If compared with steel water tanks, ferrocement tanks do not require
maintenance. Furthermore, the building weight much less. The most important characteristic of
ferrocement water tanks is impermeability. The strength of the walls is determined by filling the
tanks progressively with water over a span of 5 days (20% at a time) and observing the
performance at each stage. Although the strength of roof is determined by loading with over two
tons of cement bag for a period of half an hour after a month following completion of the tank.
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L GIRIS

Ferrocementin tarihi 1848 yilina dayanmaktadir. 1852 yilinda Joseph Louis Lambot; metal
orgiileri ve donatilar1 birbirine baglayarak elde ettigi hasir orgiiler iizerine hidrolik ¢imento
kullanarak sandal, ¢igek saksisi, sandalye gibi kompozit elemanlar {iretmistir [1]. “Ferciment”
adim1 verdigi bu uygulamanin patentini almistir. Ferrocement genel anlamda donatili bir harg
cesididir. Matris olarak adlandirilan, liflerle gii¢lendirilmis kompozit bir yap1t malzemesidir.
Gevrek olan matris elemaninin liflerle giiclendirilmesi yeni bir fikir degildir. Tarihte tugla
yapiminda kullanilan har¢ icinde saman uygulamasinin, geleneksel portland ¢imentolu betondan
once geldigi bilinmektedir. Belirli araliklarla siralanmis demirler iizerine, ¢ok katli kiimes
tellerin baglanmast ve tim donatinin har¢la sivanmasi sonucu elde edilir. Bu yiizden
ferrocement; ferro-beton” (demirli beton) olarak da adlandirilir. Donati olarak metal tel drgiiler

veya uygun bir malzeme kullanilabilir. Donat1 olarak genellikle ¢elik ¢ubuklar kullanilir.

Donati olarak kullanilan giiclendirici orgiiler ¢esitli sekil, boyut ve ¢aplarda olabilmekte, kat
sayilart istenildigi kadar secilebilmektedir [2]. Ferrocementi olusturan ¢imento harcinda kaliteli
bir ¢imento, 0-4 mm’lik iyi graniilometrili temiz ve ince taneleri fazla olan kum ve karma suyu
olarak ise, temiz bir su kullanilmalidir. Genel olarak ferrocementte, tel orgiiler ya da kiigiik capl
celik donatilarin birbirine yakin olarak baglanmasiyla olusturulan celik iskelet iizerine, ¢imento

harcinin kaynasarak pekisen saglam bir yapim tarzi vardir.

Ferrocement, betonarmeden farkli bir malzemedir. Bu yiizden, performans olarak betonarmeden
farkli bir davranis gosterir. Bu nedenle dayanim ve potansiyel uygulama olarak farkli bir yap1
elemanidir. Diizglin boyutlandirilmig ferrocement yapi elemanlarinda donatilar ve kii¢iik ¢aplt
tel orgiiler kompozit i¢inde iiniform olarak dagilarak elemanin her tarafina yayilir. Gevrek
matristeki liflerin dagilimi kompozit kirilma, egilme, ¢arpma, yorulma dayanimi ve sertlik gibi
mithendislik 6zelliklerinde ve elemanlarin iiretim asamasinda avantajlar saglar. Betonarmeden
farkli bir davranig gostermesi, yliksek teknik 6zelliklere sahip olmasi gibi yararlarindan dolayi,

kullaniminda diinyada yeni bir bakis agis1 olusturmustur.

Bu malzemenin ardindaki temel diisiince sudur. Beton biiyiik gerilmelere, donatilarin yardimiyla

dayanabilir ve bu gerilmelerin biiyiikliigii, donatilarin dagilimi ve bdliimiine bagh olarak beton
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kiitlenin her yerine yayilir. Kullanilan tel orgiiler 0,5-1 mm ¢apindadir ve bu tel orgiiler 5-25
mm araliklarla yerlestirilebilir. Orgiilerin dagilim yiizdesi ise % 1-8 arasindadir. Ferrocement
bolgenin kalinligi 10-40 mm arasindadir. Tellerin paspay1 1,5-2 mm’dir. Beton harg ise klasik

Portland ¢imentosuyla hazirlanir.

Bu c¢imento harcinda, ince taneli dogal kum kullanilarak tel orgiilerin aralarmin dolmast
saglanmalidir [3]. Ferrocement, mekéansal alanlarin yapilmasinda avantajli bir yap1
malzemesidir. Ciinkii ferrocementin mekanik O6zelikleri ve dayanikliligi klasik betonarmeye
oranla daha iyidir. Limit yiikleme degerlerinde ferrocement; homojen elastik bir eleman olarak
davranir ve bu limit degerler normal betona oranla gok biiyiiktiir. Uniform dagilim ve biiyiik
ylizey alani ile donati, ferrocementin kirilma mekanizmasini etkiler. Bu kirilma degerlerine,
yiksek gerilme degerlerinde ulasilir. Yakin zamanda yapilan ¢aligmalardan kisa gelik liflerin
ferrocementin ilk ¢atlak dayanimini artirdig1t goriilmiistiir. Ferrocementin tasima giicii tel
orgililerin oranina bagli olarak degisir [4]. Gii¢lendirme g¢elik ag tabakalarinin ¢ogunlukla

ikisinin ortasinda aralarinda sandvig seklinde ¢elik gii¢clendirme ¢ubuklarindan olusur [5].

Ferrocement, birgok alanda insanlarin sosyal, ekonomik ve kiiltlirel ihtiyaglarima cevap
vermektedir. Ferrocementin uygulama alanlari; Balik¢1 ve yiik tekneleri ile kayiklarda, seker,
tahil, un ve igme suyu gibi gida depolarinda, kirsal enerji uygulamalarinda, sivi ve dogal gaz
tanklarinda, fermantasyon tanklarinda, konut yapiminda ve park bahge diizenlemelerinde
dekoratif kaplamalarda, su ve altyap:1 ¢aligmalarinda, kaz1 tamirlerinde, beton insaatlarinda kalip

olarak, havalandirma tiinellerinde ve baca yapiminda kullanilmaktadir.

Ferrocement; sulama kanali ve su tanki yapiminda diinyanin bir¢ok yerinde kullanilmigtir.
Ozellikle suyun depolanmasmin zorunlu oldugu bélgelerde, yapimi basit ve maliyeti diisiik
oldugu i¢in, ferrocement ile su tanki yapmak daha avantajli olmustur. Hindistan’da 20 ile 2000
galon (yaklasik 75 ile 7500 litre) kapasiteli ferrocement su tanklari tretilmistir. Singapur,
Banglades ve Saloman Adalari’nda yiliksek binalarin tizerine ferrocementten yapilmig su tanklari
konulmaktadir. Giiney Pasifik’te ve Saloman Adalari’nda 4000 ile 5000 galon (yaklasik 15000

ile 19000 litre) kapasitelerinde su tanklar1 iiretilmistir.
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II. FERROCEMENT TANKLARIN ANALIZI VE PROJELENMESI

Su tanklarinin (15 mm’den fazla agikliklarda) analizi ve yerlestirilmesi i¢in sonlu elemanlar
yontemiyle ¢6ziim asamasinda, tank ¢aplart 30-50 m arasindaysa, 10 m aralikli, tankin derinligi
boyunca 2-6 m arasindaysa, 1 m aralikli elemanlar segilir. Bu tip tanklarin projelendirilmesinde,
serbest agikliklarda, uygun genislikteki panel elemanlardan yararlanildigi goriilmiistiir. Bunun
yaninda, panel sayisi arttikga her bir panelin agirligi azalmig olur. Boylece paneller kolayca
yerlestirilebilir. Bu islemler kolayca yapilabildigi halde, diger bir¢cok panelde yapisal zorluklar
nedeniyle, en uygun ve gerekli panel sayisi secgilenden farklilik gosterebilir. Diger 6zelliklere
gore, tanklarin panel sayilar1 ve toplam agirliklart iki 6nemli parametredir. Genellikle paneller
projelendirilirken 2 m uzunlugunda segilirler. Yapilan bir ¢calismada 30 m capindaki bir tank
icin 52 panel hesaplanmistir. Diger iki capta tahmin edilen panel sayisi 56-60 kadardir.
Ferrocement tanklarda, dis kapaklarin disinda paneller, su tankinin altinda kullanilan dairesel
kiris, su tankinin en ustiinde kullanilan dairesel kiris, su tankinin yatay kaburgasini olusturan

donati gibi 6nemli elemanlar da vardir.

Paneller ferrocementten yapilmasina karsin, diger iic eleman betonarme olarak yapilmaktadir.
Kiigiik moment ve kayma gerilmeleri bu elemanlara bagimli olarak meydana gelmektedir.
Projelendirilirken ¢atlak kontrolii yapilmalidir. Yatay kaburgayr olusturan donatinin
projelendirilmesinde eksantrik gerilme elemanlarinin dig yiiziinde catlak olusmasina izin
verilebilir. Su tankinin iistiinde kullanilan kirigin en Ustlindeki tabaka, suyla miimkiin mertebe az
temas etmelidir. Bu kisimda sizint1 olmamali ve buna gore hesaplama yapilmalidir. Ferrocement
panellerde catlak olugsmayacak boliimler projelendirilirken, yatay kaburgada birlesim yerlerinde
en biiyik momentlerin olusacagi dikkate alinmalidir. Panellerde olusacak diger momentler

Onemsizdir.

Tirkiye’deki ferrocement su depolama tanklarinin ekonomik analizi, Ortadogu Teknik
Universitesi’nde Eyliil 1989 yilinda yiiksek lisans tezi olarak Ali Atag tarafindan hazirlannustir.
Bu tezde Tiirkiye kosullarinda ferrocement su tanklarinin maliyet hesaplar teoriksel ve
deneysel olarak aragtirilmistir. Bu arastirmanin sonucuna gore, Tiirkiye’de ferrocement su
tanklarmin klasik yontemle yapilan su tanklarina gore % 30, sa¢ ve polyester esaslt su tanklarina

gore % 50 daha ucuzdur.
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III. FERROCEMENT SU TANKI MALZEMELERI VE YAPIMI

Ferrocement su deposunun yapimi altyapi, duvar ve gati olarak li¢ kisma ayrilir. Altyap1 igin
santiye yeri se¢imi onemlidir. Santiye, ¢cevresinden daha yiiksek bir alanda bulunmalidir. Diger
o6nemli konular i¢inde su saglama kaynaklari, suyun dagitilacagi alanlar, sel olasilig1 ve inga
iginin pratik yonleri yer almaktadir. Santiye temizlenmeli, gevsek ylizeyler uygun sekilde
sikilagtirilmali ve ayni yiikseklige getirilmelidir. Gerekirse, alan korunmali ya da ¢evresi ¢itle
cevrilmelidir. Gerek duyulan altyap tiirii, cografi alan, topragin durumu ve deponun boyutuna
bagli olarak degisebilir. Altyapiyr hazirlama asamalar1 kapsaminda altyapinin gevre
uzunlugunun (dairesel halka) yeri isaretlenir, bloklar1 hazirlanir, dikey demir c¢ubuklar
yerlestirilip delikleri ¢imento harg ile boslugu, toprak/kum ile doldurulur (Sekil 1). Diigiik
dozajli beton, altyapinin {izerine gegirilecek olan beton levha i¢in temel diizey ve su sizdirmaz
bir tabaka saglayacaktir. Bu tabaka, altyapiin tizerine yerlestirilmelidir. Genellikle, 5-6 cm

kalinliginda diisiik dozajli beton kullanilir (Sekil 2 ) [6].

Sekil 1. Altyapinin hazirlanmast Sekil 2. Beton kaidenin Hazirlanmast

Doseme donatist ya son yerinde ya da son yere yakin bir yerde hazirlayip son yere tasima
suretiyle hazirlanir. Donatiy1 tasimak ve yerlestirmek i¢in genellikle 4-6 kisiye gerek vardir. L-
seklindeki demir ¢ubuklar, hem dayaniklilik hem de insa edilebilirligi arttirmak i¢in kullanilir.
Uzun dikey demir ¢ubuklar (1-2,5 m) taban doseme donatisina baglamak bu asamada zordur.
Daha kisa/hafif olan L seklindeki demir ¢ubuklari, taban dosemesi donatisina baglamak daha
kolaydir. L seklindeki her demir cubuk icin bir ya da iki tel parcas1 gerekmektedir. Tki adet
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taban doseme donatis1 katmani, son yerlerine yerlestirilir. Katmanlar arasindaki uzaklik,
kirmatag veya cakil taglar1 ya da 6n dokiimlii pargalardan olusan kiigiik ayiricilar kullanilarak
kontrol edilir (Sekil 3). Merkezi kolon igin dikey ¢ubuk yerlestirilir ve taban dosemesi igin
cubuk donati, merkez kolon ve c¢evresel L seklinde demir ¢ubuklarin baglanmasindan sonra,
taban dosemesine beton dokiiliir. Yiizey, kiirek ile iyice diizlestirilmelidir. Beton, santiyede

karilabilir ya da hazir beton kullanilabilir (Sekil 4 ) [6].

Sekil 3. Taban Déosemesi Icin Cubuk Sekil 4. Dosemenin Dékiimii

Yiikseklik artik¢a su basincinin diismesi nedeniyle, gerek duyulan donati miktar1 da yiikseklige
gore degisir. Alcak kisimda demir cubuklar siki araliklarla yerlestirilirken, yiikseklik arttik¢a
aciklik arttirilabilir. Bu nedenle, iki farkli (ancak ayni ¢apli) dikey demir ¢ubuk vardir. ilk tiir,
stiplirgelikten yalnizca 1 metreye kadar uzar ve diger tiir de, duvarin en {ist noktasma kadar
uzarken ek bir parca da catiya kivrilir. Bu demir ¢ubuklar, insaat teli ile L seklinde demir
siiplirgelik gubuklarma baglanir. Ilk agsamada en yukaridaki dairesel halkay: tutmaya yetecek

kadar demir ¢ubuk dikmek ve sonra geriye kalan dikey demir ¢ubuklar1 dikmek uygundur.

Ust ve alt halkalar artik dikey ¢ubuklar igin ankraji saglamaktadir. Duvara her 45 derecelik
acida ek burkulma direnci saglamak i¢in ¢elik profiller kullanilmaktadir. Bu profiller, bos kisim
ice dogru bakacak sekilde yerlestirilmelidir (sivay1 kolaylastirmak igin). Bu profillerin
yiiksekligi, duvarin yiiksekligine esit olacaktir. Sig cati makasi, bu profiller ile tepeden
kaynaklanir (Sekil 5). Kiimes hasir1 rulolar halinde satilir. Normal kosullarda, iki tabaka kiimes

hasir1 kullanilir. Hasir, duvar ve diger rijitlik elemanlarinin ¢evresine sarilir ve birka¢ yerden
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ingaat teli ile baglanir. Alttan baslayarak yukar dogru gitmek uygundur. Siireksiz uglarda
yaklagik 10 cm’lik bindirme onerilmektedir. Sivaya baslamadan once, hem i¢ hem de dig

katmanlar yerlestirilmelidir (Sekil 6 ) [7].

Sekil 5. Takilmis Haswr Tel Sekil 6. Dikey Gii¢lendirme Cubuklar

Merkezi kolonlarin segilmesi, hazirlanmasi ve takilmasi icin farkli segcenekler vardir. Merkez
kolon; sadece betondan, beton doldurulmus galvanize demir boru, sadece boru, diizgiin
boyanmis ¢elik boru/tiip ya da har¢ doldurulmus seramik borudan yapilabilir. Se¢ime etkiyen
temel faktorler, dayaniklilik, paslanmaya karsi korunma ve islenebilirliktir. Boru ya da tiipiin
har¢ dolgusu ilave giiclendirme ¢ubuklarina bazen gerek duymayabilir. Hazirlanma igin iki
yontem bulunmaktadir: kolon tamamiyla disarida hazirlanip son yerine sabitlenebilir ya da
alternatif olarak, ¢ubuk donatinin yerlestirilmesi ve iist plakanin takilmasi dahil tiim is, kolon

dikildikten sonra yapilabilir (Sekil 7).

Duvar donatis1 ve merkez kolonun dikilmesi islemleri tamamlandiginda, duvar sivanmaya
hazirdir. Stvama isleminde ilk asama harcin uygun kivamda hazirlanmasidir. Once i¢ cepheyi,
sonra dig cepheyi sivamak daha kolaydir. Siva, duvarci tarafindan harci hasir katmanlarinin
arasina iterek yapilir; bu arada, yardimcist da, disarida aymi yere denk gelen alanda
kontrplak/tahta kalas tutar. Kenarlar ve halkalar sivanirken (Sekil 8), ileride sizinti olmamasi

icin, cok 6zen gosterilmelidir [7].
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Sekil 7. Merkez Kolonun Takilmasi Sekil 8. Duvarin Stvanmast

Catiy1 kuvvetlendirmek igin, dikey ve capraz kaynakli demir ¢ubuklardan olusan c¢ati makasi
kullanilir. Makasin imalati, genellikle, tist ve alt kirislerin dikey olarak ve ¢aprazlama kesilmesi,
biikiilmesi ve kaynaklanmasini igerir. Cati makaslari, alt ugta C-elemanlar1 ile kaynaklanir.
Diger ugta ise kolonun en iist boliimii taban plakasi ile kaynaklanir. Makaslar i¢in demir
cubuklar kesilirken, C-elemanlari ile kaynaklamayi kolaylagtirmak i¢in ek pargalar lazimdir. Bu
makaslara, boylarmin yaris1 yiiksekligindeki bir uzakliktan, benzer makaslar tarafindan
yanlamasina baglama vurularak bir sekizgen olusturulur. Kaynaklamanin zor olmasi

durumunda, kaynak yerine vida ve civata gibi daha basit yontemler kullanilabilir (Sekil 9) [8].

Sekil 9. Cati Makaslarimin Montaji

Ana ve iksa ¢ati makaslar1 yerlestirildikten sonra, ¢ati i¢in ¢evresel ve bunlara dik 1gmnsal demir

cubuklarin yerlestirilmesi gerekir. Isinsal demir ¢ubuklarin bazilari, cati yiizeyi boyunca
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boylarinin yaris1 yiiksekliginde kisaltilabilir. Duvar yiiksekliginin iizerine uzanan dikey demir
cubuk parcalari, ¢atiya dogru biikiiliir. Kontrol, temizlik ve tamir amagl olarak deponun
icerisine erisim i¢in en azindan bir adet giris rdégar1 yapilmalidir. Giris ya da havalandirma

borularmin tamiri igin Sekil 10°daki gibi ek bir ¢ikis deligi insa edilebilir [8].

Sekil 10. Cati Cikist

Cat1 makaslar1 temel olarak iki islev goriir: insa islemi sirasinda, 1slak cati yiizeyine destek
gorevi gorlir ve yapinin var oldugu siire boyunca da giiglendirme ¢ubugu olarak islev goriir. Bu
nedenle, ana ve destek makaslari, ¢ati yiizeyi sivanmadan Once sivanirlar. Bu makaslarin
sivanma siireci, duvarlarin sivanma siirecine benzer. Tipki duvarlar gibi, cat1 da, ¢alisma
alaninin alt tarafina yerlestirilen kontrplak/tahta kalas ile yukardan agsagi dogru sivanir. Bu, tahta
kalas/kontrplagin desteklenmesi ic¢in gegici bir kalip gerektirir. Kalas/kontrplak, 2-3 kazik ile
desteklenebilir (Sekil 11). Daha 6nce de anlatildig1 gibi, ¢atida, ¢calisma alaninin alt tarafina
yerlestirilen bir kontrplak/tahta kalas tabakasi ile yukaridan asag1 dogru sivanir. Once makasin

yakinindaki alanin stvanmasi ve daha sonra yan alanlara gegilmesi onerilir (Sekil 12 ) [8].
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Sekil 11. Cat1 I¢in Gegici Kalip Sekil 12. Catinin Stvanmast

Yiizeyin bitirilmesi i¢in, fazlalik harglar ve engebeli ylizeyler firca ile temizlenmelidir. Son
olarak, deponun dig kismi, tercih edilen tonda ¢imento katmani ile boyanmali ve pervazin
cevresi, en istte, bir ¢im tabakasi ile geri dolgu yapilmali ve yagmur suyunun birikmesini

onlemek i¢in bosaltma sistemi olusturulmalidir (Sekil 13 ) [8].

Sekil 13. Tamamlanmis Ferrocement Su Deposu
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Ferrocement su tanki yapmak i¢in gerekli olan belli basli malzemeler g¢ekig, tel firga, boyama
firgasi, balyoz, keski, testere, kiirek, teneke makasi, el arabasi, ¢ivi, kova, mala, galvanize

baglama teli, ¢cimento, kiimes teli, demir, kum, elek, kontrplak ve borudur.

1IV. SONUC VE ONERILER

Ferrocement, betonarmeden farkli bir malzemedir. Bu yiizden betonarmeden farkli bir davranig
gosterir. Ferrocementin mekanik 6zelikleri ve dayanikliligi klasik betonarmeye oranla daha
iyidir. Limit yiikleme degerlerinde ferrocement; homojen elastik bir eleman olarak davranir ve
bu limit degerler normal betona oranla ¢ok biiyiiktiir. Uniform dagilim ve biiyiik yiizey alani ile
donati, ferrocementin kirilma mekanizmasini etkiler. Bu nedenler ferrocementin mekénsal
alanlarin yapilmasinda kullanilmasini avantajli hale getirir. Ferrocement ¢ok ¢esitli kullanim
alanlarina sahiptir [9-23]. Boylece, beton teknolojisi ve uygulama agisindan ¢esitli avantajlar
elde etmek miimkiindiir. Ancak, bu ¢alisma kapsaminda ferrocement kullanilarak {iretilen su

tanklar1 ve bunlarin yapimindaki agamalar anlatilmistir.

Bu acgidan bakildiginda Ferrocementin; sulama kanali ve su tanki yapiminda diinyanin birgok
yerinde kullanildig1 goriilmektedir. Ozellikle suyun depolanmasinin zorunlu oldugu bdlgelerde,
yapimi basit maliyeti diisiik oldugu icin, ferrocement ile su tanki yapmak daha avantajl
olmustur. Ferrocement su tanklarinin en onemli karakteristik 6zelligi gegirimsizligidir. Bu
ozelligi de, su saklanan depolarda olduk¢a 6nemlidir. Gegirimsizlik hijyeni kolaylastirdigindan,

bu malzemeler siirekli kullanilabilmektedir.

Beton ve celik gibi gelencksel su tanklariyla karsilagtirildiginda ferrocement tanklarin maliyeti
daha diistiktiir. Ayrica yapmin agirlig1 da daha diisiiktiir. Celik su tanklariyla karsilastirildiginda
ferrocement tanklar bakim gerektirmez. Tiirkiye’deki ferrocement su depolama tanklarmin
ekonomik analizi sonucuna gore ferrocement su tanklarmin klasik yontemle yapilan su
tanklarina gore % 30, sa¢ ve polyester esaslt su tanklarina gore % 50 daha ucuz oldugu
sonucuna varilmigtir. Ferrocement tanklar projelendirilirken kurulan tankin boyutlari, kapasiteye
gore belirlenmeli, tel donatinin E-modiiliiniin belirlenmesi i¢in, kompozit malzemenin, Poisson
oraninin sifir alinmasi veya normalde 0,12-0,18 arasinda alinmasi gerekmektedir. Kabuk levha

tabakalarin denklem ve sinir kosullarina goére, uygun ¢oziimlerin bulunmasi gerekmektedir.
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Cemberin en biiylik gerilmesi hesaplanarak, ilk catlagin izin verilen sinirlar igerisinde kalip

kalmadiginin ve momentin degistigi biikiim noktalarinin belirlenmesi gerekmektedir.

Tanklarin catilarinda sicaklik degisimleri nedeniyle olusan kritik kuvvetleri, toprak etkisini,

iklimsel faktorleri, yapim agamasinda dikkate almak gerekir. Ferrocementi olusturan ¢imento

harcinda kaliteli bir ¢imento, 0-4 mm’lik iyi graniilometrili temiz ve ince taneleri fazla olan kum

ve karma suyu olarak ise temiz bir su kullanilmalidir. Ferrocementin tagima giicii tel drgiilerin

oranina gore degisir. Tel donatinin miktarini artirmak veya azaltmak igin ve ag tabakasinin

sayisini uygun, giivenilir sinirlar igerisinde kalacak sekilde ayarlamak gerekmektedir.
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