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Oz: Bu calismada yenilik¢i bir yontem olan ozonlamanin havlu kumaslarm agartilmasinda farkli pH
(3,5,7,9,11) degerlerindeki etkinligi aragtirtlmistir. 5 1/dk ozon gaz akis oraninda 15 ve 45 dakika boyunca
ozonlama islemleri yapilmistir. Ozonlamasi yapilan havlu kumaslara hasil s6kme tayini, beyazlik,
hidrofilite, kopma mukavemeti testleri yapilmistir. Agartmasi yapilan kumaglar bir sonraki asamada
boyanmigtir. Boyamas1 yapilan kumaslarin renk ol¢timleri ve haslik testleri yapilmistir. Elde edilen
sonuglara gore pH 3, pH 5 ve pH 7°deki 45 dakika boyunca yapilan beyazlik, kopma mukavemeti, haslik
ve renk Ol¢iim testleri sonuglar1 konvansiyonel yonteme gore iyi ¢ikmustir.
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Bleaching of Woven Terry Cotton Fabrics with Ozone Gas

Abstract: In this study, the effectiveness of ozonation at different pH (3,5,7,9,11) values on bleaching of
terry cotton fabrics was investigated. Ozonation processes were carried out for 15 and 45 minutes at an
ozone gas flow rate of 5 I/min. Desizing determination, whiteness, hydrophilicity, breaking strength tests
were carried out on the ozonized pile fabrics. The bleached fabrics were dyed in the next step. According
to the results obtained, the results of the whiteness, breaking strength, fastness and color measurement tests
performed for 45 minutes at pH 3, pH 5 and pH 7 were better than the conventional method.
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1. GIRis

Ug iplik grubu (zemin, hav, atki) ile dokumasi yapilan kumaslar havlu kumaslar olarak
adlandirilir (Karahan ve Eren, 2006). Ozellikle ev tekstillerinde kullanim alani bulan havlu
kumaslar ¢ok miktarda suyu emebilen ve agirlikca pamuk lifinin kullanildigi kumaslardir
(Kandzhikova ve Germanova-Krasteva,2016; Mojsov 2018; Aslan 2022). TETSIAD "2017 yili
ev tekstili sektorii dig ticaret "Raporunda sunulan TUIK verilerine gére Tiirkiye'nin 2017 yilinda
gerceklestirdigi 126.495.535 $'lik ev tekstili ihracatinin 14.347.444 $'lik kismini (%11,3) havlu
ve bornoz grubu iiriinlerin olusturdugu goriilmektedir (www.tetsiad.org.tr).

Pamuk, 5000 yili askin siiredir diinyada ticari olarak yetistirilen, tekstil sanayisinde
hammadde olarak ge¢misten giiniimiize kadar kullanilan ve diinyada %71 pazar payina sahip olan
dogal lif tiirtidiir (Soydas, 2016; Hegde 2022; Wang ve dig., 2020; Bahtiyari ve Benli, 2016).
Ramamoorty ve dig. (2015) diinyada iiretilen yaklasik 100000 tonluk iiretimin 25000 tonunun
pamuk lifi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 2020 yilinda pamuk lifi ihracat1 14.955 milyar dolar
iken 2021 yilinda bu rakamin 18.808 milyar dolara yiikseldigi goriilmektedir (www.ithib.org.tr).

Pamuk lifi yamusaklik, emicilik, nefes alabilirlik ve giyilebilirligi gibi baslica 6zelliklerinden
dolay1 insanlar tarafindan oldukga tercih edilmesine ragmen iiretim asamalarinda kimyasal ve su
kullanimi olduke¢a fazladir (Bashar ve Khan, 2013; Fang ve dig., 2021). Pamuk lifi iizerinde
cesitli kirleticiler bulunmaktadir. Pamuk lifinin verimini bu kirleticiler tekstil terbiye islemlerinde
diisiirmektedir (Oztiirk 2010). Bu islemler arasinda en ¢ok hasil sékme ve agartma islemleri yer
almaktadir (Eren ve Oztiirk, 2011).

Pamuk lifinin agartilmasinda alkali ortamda ve kaynama sicakligina yakin sicakliklarda
kullanilan en yaygin kimyasal hidrojen peroksittir (Topalovic ve dig., 2007; Pereira ve dig., 2005;
Liu ve dig., 2018). Yiiksek alkali ortamin olmasi lif kaybina ve yiiksek enerji tiiketimine sebep
olur (Liu ve dig., 2018; Fei ve dig.,2015). Hidrojen peroksit agartmasi 95-98°C’de 30-60 dk
boyunca gerceklestirilir (Wang ve dig., 2020; Akyol ve dig., 2022). Agartma islemlerinde
kullanilan kimyasallar ve su c¢evreyi dnemli Ol¢iide kirlettiginden cesitli ¢evre dostu prosesler
giinimiizde kullanilmaya baslanmigtir. Bu c¢alismalardan en bilineni ise tekstilde ozon
kullanimudir.

Ozon soguk sartlarda etkili olan, yardime1 kimyasala ihtiya¢ duymayan, zararli kimyasallar
igermediginden g¢evre dostu olarak kabul edilen oksidatif bir gazdir (Prabaharan ve dig. 2000;
Yigit ve Eren, 2017). Hidrojen peroksitin redoks potansiyeli 1.77 iken, ozon gazinin redoks
potansiyeli 2.07°dir (Eren ve dig., 2014). Sahip oldugu yiiksek oksidasyon potansiyeli sayesinde
organik ve inorganik bilesenleri kolaylikla oksitleyebilir (Sevimli ve Sarikaya, 2002). Ozon
gazinin etkinligini belirleyen ¢esitli faktorler vardir. Bunlar sicaklik, ozon dozaji, siire ve pH’dir
(Oztiirk ve Eren, 2010).

Turhan ve Soydas (2018), yaptiklar1 ¢calismada farkli gramajlardaki havlu kumaslar1 (350,
400, 450, 500 g/m?) pamuklu havlu kumaslar1 pH 6’da, farkl1 gaz akis oranlarinda (5 1/dk, 10 1/dk)
ve strelerde (15, 30, 45, 60 dk) ozonlamislardir. Ozon dozu ve siiresi arttiginda numunelerin
yirtilma ve aginma direnglerinin azaldig: belirtilmistir.

Peringek ve dig. (2007) yaptiklari ¢alismada %100 pamuklu dokuma kumaslari farkl sicaklik
(10-12, 23-25, 50-52 °C), siire ve pH degerlerinde (10-11, 6,5-7,5, 2-3) ozonlamislardir. Elde
ettikleri sonuglara gore pH 2-3 araliginda, sicaklik 23-25°C’de kumaslarin beyazlik dereceleri
daha yiiksek ¢ikmustir.

Prabaharan ve Rao (2001) yaptiklari calismada pamuklu kumasi 100 g/m® ozon
konsantrasyonunda 5 dk siire ile farkli pH degerlerinde (2, 4, 6, 8, 10, 12) ozonlamiglardir. Elde
edilen sonuglara gore pH arttikca kumaslarin beyazlik derecelerinde diisme oldugu
gbzlemlenmistir.

Bu ¢alismada %100 pamuklu dokuma havlu kumaslar farkli pH degerlerinde (3, 5, 7, 9, 11)
ve siirelerde (15, 45 dk) 5 1/dk ozon gaz akis orani ile ozonlanmistir. Ozonlanan kumaglarin
tegawa skalasina, beyazlik, hidrofilite, kopma mukavemeti, renk 6l¢iimii ve haslik degerlerine
bakilmustir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1.Materyal

Bu ¢alismada zemin ve hav iplikleri Ne 12/1, atki ipligi Ne 20/2 olan, kumasin her iki
yiizeyinde de hav iplikleri bulunan 400 g/m? pamuklu dokuma havlu kumas, konvansiyonel
agartma recetesi i¢in gerekli olan 1slatict (PULCRA), iyon tutucu (PULCRA), stabilizator
(PULCRA), hidrojen peroksit (MERCK), kostik (ONAN KIMYA) ve boyamada kullanilacak
olan Everzol LX grubu sar1, mavi ve kirmizi1 boyarmaddeleri (EKSOY) Bursali Tekstil San. ve
Tic. A.S. tarafindan saglanmistir. Reaktif boyamada kullanilan boyarmaddelerin yaninda tuz ve
soda da firmadan temin edilmistir. Boyarmaddeler karisim olarak kullanilmistir. Ozon tiretimi 25
g/saat kapasiteli Prodozon PRO DO25 model ozon jeneratoriinde iiretilmis olup ozonlama
islemleri ise ozonlama yapabilmesi i¢in modifiye edilen Atag BBO1F numune boyama
makinesinde yapilmistir (Yigit ve Eren, 2017). Modifikasyon isleminde ¢ozelti sirkiilasyon
hattina bir ventiiri enjektor ilave edilerek ozon jeneratdriinde iiretilen ozon gazinin buradan
sirkiilasyon halindeki ¢ozeltiye enjeksiyonu ve bu yolla otoklavdaki kumas ile reaksiyonu
saglanmistir. Konvansiyonel boyama islemleri laboratuvar tipi numune boyama makinesinde
yapilmistir. Ter hashig: testleri i¢in di-Sodium Hydrogen Phosphate Dihydrate (ISOLAB), L-
Histidine monohydro-chloride monohydrate (MERCK), Sodium Chloride (ISOLAB), Sodium
Dihydrogen Phosphate Dihydrate (ISOLAB) kullanilmustir.
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Sekil 1:

Havlu kumagin ozonlamasinin yapildigi jeneratoriin sematik ¢izimi

2.2.Metot

Pamuklu havlu kumaslara 98°C’de 45 dakika boyunca konvansiyonel agartma islemi
yapilmig, 90°C’de sicak durulama yapilmstir (Akyol ve dig., 2022). Agartma prosesi Sekil 2°de
verilmistir. Ozonlama islemi icin ham havlu kumaslar Bursa Uludag Universitesi Tekstil
Miihendisligi Boliimii’nde bulunan ozon cihazi (ozon jeneratorii ve bagli numune boyama
makinesi) ile 5 1/dk gaz akis orani ile 15 ve 45 dakika boyunca ozonlanmustir. Konvansiyonel
agartma ve ozon agartmasi yapilan havlu kumaslar belirlenen boyarmaddeler ile 1:10 flotte
oraninda boyanmistir. Boyama islemi 60°C’de 60 dakika boyunca gerceklestirilmistir. Boyama
recetesi Tablo 1°de, boyama prosesi Sekil 3’de verilmektedir. Agartmasi yapilan kumaslara hasil
tayini, beyazlik, hidrofilite, kopma mukavemeti testleri yapilmistir. Boyanan kumaslara ise renk
6lciimil yikama, siirtme ve ter hasligi testleri yapilmistir. Ter hasligi testleri asidik kosullar altinda
0,5 g/l L-Histidine monohydro-chloride monohydrate, 5 g/l Sodium Chloride, 2,2 g/l Sodium
Dihydrogen Phosphate Dihydrate kullanilarak, alkali kosullar altinda ise 0,5 g/l L-Histidine
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monohydro-chloride monohydrate ve 2,5 g/l di-Sodium Hydrogen Phosphate Dihydrate
kullanilarak 37°C’de 4 saat boyunca bekletilip numuneler test edilmistir.

2.3.Testlerde Kullanilan Standartlar

e Hagil tayini icin Io/KI ¢ozeltisi kumaglar {izerine damlatilarak renk degisimlerine bakilip,
Tegawa skalasi (1 en kotii, 9 en iyi) ile degerlendirilmistir.

* Kumaslarin beyazlik (Stensby) 6l¢tiimleri Konica Minolta CM3600D model spektrofotometre
cihaz1 (Bursa Uludag Universitesi) kullanilarak 6lgiilmiistiir.

e Hidrofilite testleri AATCC-79 standardina gore tayin edilmistir (Sathianarayanan ve dig.,
2010)

o Kopma mukavemeti SHIMADZU Model AG-X-Plus (Kyoto, Japan) test cihazinda 5N 6n
gerilme ve 100 mm/dk hiz ile 1ISO 13934:1999 standardina gore tayin edilmistir (Eren 2018).

e Boyanan kumaslarin renk Ol¢iim degerleri Datacolor 800 L spektrofotometre (Bursali)
cihazinda 6l¢ililmiistiir.

e Yikama hasligi TS EN 1SO 105-C06 standardina gore tayin edilmistir (Teker ve dig., 2021).

e Siirtme hasligi TS EN ISO 105-X12 standardina gore tayin edilmistir (Akyol ve dig., 2022).

e Tere karsi renk hasligi testi TS EN 1SO 105-E04 standardina gore tayin edilmistir (Akyol ve
dig., 2022).

98 °C 45 dk
Agartma Peroksit 94'C
3c/dk 5 dk tagarl bosalt { Sicak+Soguk su )

Kumag yikle l Kostik

60°C 10 dk

/ 15 dk  5dk 2dk

Sekil 2:

Konvansiyonel Agartma Prosesi

Tablo 1. Kumaslara uygulanan boyama recetesi

Boyama Recetesi
Everzol Yellow LX 0,605¢
Everzol Blue LX 0,0273 g
Everzol Red LX 0,018¢
Tuz 45 ml
Soda 3,75 ml
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ASIT+. TUTUCU+SELULAZ ENZIMI
TuzZ Numune alma

BOYA SODA 1/4 SODA 3/4
60C 0k | | ok | wdk ]
I 15 dk 25dk 5dk 45 dk

5C

10 dk tagirmali yikama ve bosaltma
pH Kentrol {5,5) (Sicak+Soguk su)

Sekil 3:
Konvansiyonel Boyama Prosesi

3. SONUCLAR VE TARTISMA

3.1.Hagsil Tayini Test Sonuglari

Oksidatif hasil sokme iglemi literatiirde yer alan ve genellikle persiilfatlar ile uygulanan bir
metottur (Tarak¢ioglu, 1979), bu calismada oksidatif hasil sokmede oksidan olarak ozon
kullanilmistir. Numunelere ait hagil tayini testi sonuglari Tablo 2’de verilmistir. Tablo 2
incelendiginde konvansiyonel agartma yapilmis kumasin Tegawa skalasinda 9 degerinde oldugu
goriilmiistiir. Farkli pH degerlerinde ozonlanan kumaslarda ise pH 3 ve pH 5’teki Tegawa skalasi
degerleri diger pH degerlerine gore daha yiiksek ¢ikmistir. Ayrica her pH degerinde ozonlama
stiresi arttikca Tegawa skala degerlerinde artis goriilmiistiir. Literatiire gore Tegawa skalasinda
5-6 degerlerine ulasacak bir hasil sokme yapilmasi boyamaya girecek kumaslar i¢in yeterlidir
(Eren ve Oztiirk, 2011), bu agidan degerlendirildiginde oda sicakhiginda yapilan ozonlama ile
calisilan tiim pH’larda yeterli hasil sokme derecelerine ulagilmustir.

Tablo 2. Numunelere ait Tegawa Skalasi Degerleri

Kumas Tegawa Skala
Numuneler

Gramaji Degerleri
Ham Kumas 1

Konvansiyonel Agartma
pH 3 — 15 dakika Ozon Agartma
pH 3 — 45 dakika Ozon Agartma
pH 5 — 15 dakika Ozon Agartma
pH 5 — 45 dakika Ozon Agartma
pH 7 — 15 dakika Ozon Agartma
pH 7- 45 dakika Ozon Agartma
pH 9 — 15 dakika Ozon Agartma
pH 9 — 45 dakika Ozon Agartma
pH 11 — 15 dakika Ozon Agartma
pH 11 — 45 dakika Ozon Agartma

400 g/m?

0| ~N| 00| | 0O N| ©| 00| O ol ©
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3.2.Beyazlik Testi Sonuglari

Stensby Whiteness

100

Sekil 4:
Farkli pH degerlerinde ozonlanmis havlu kumaglarin beyazlik (stensby) degerleri

Ozonlamanin pamuk kumaslarin beyazlik derecelerini artirarak agartma sagladigi literatiirde
rapor edilmistir, literatiire gore farkli yapisal parametrelere sahip (siklik, iplik no, gramaj vb.)
pamuk kumaslarin beyazlik artist i¢in gerekli ozonlama siireleri farklilik gostermektedir. (Eren
ve Oztiirk, 2011; Perincek ve dig., 2007; Prabaharan ve dig., 2000; Soydas, 2016). Peringek ve
dig. (2007) yaptiklar1 ¢alisma da pamuklu dokuma kumaslar %100 nemlendirme oraninda 5
dakikalik ozon iglem siiresinde en yiiksek beyazlik derecesi elde etmislerdir. Calisma da kumasin
havli ve daha kalin yapida olmasi ozonlama siirelerinin de artmasina neden olmustur. Bununla
birlikte havlu kumaslarin ozonla agartilmasi iizerine daha az ¢alisma yapilmis olup, incelenen
literatiirde yalnizca bir adet calisma (Soydas, 2016) goriilmiistiir. Numunelere ait beyazlik
Ol¢timleri Sekil 4°te verilmektedir. Asidik kosullardaki beyazlik derecesinin, alkali kosullara gore
daha yiiksek oldugu, en yiiksek beyazlik derecesinin pH 3 ve pH 5’te elde edildigi goriilmiistiir.
pH degeri arttik¢a beyazlik derecelerinde diisme gozlemlenmistir. Giiglii alkali ¢ozeltilerde ozon
molekiilii OH radikali ve siiperoksit anyonu tarafindan katalitik ayrismaya ugrar ve ozon
molekiiliiniin daha hizli ayrigmasini saglar (Prabaharon ve Rao, 2001; Prabaharon ve Rao, 2003;
Peringek ve dig., 2007). Bu durumda beyazlik sonuglari da literatiir ile benzerlik gostermektedir.

3.3. Hidrofilite Testi Sonuclar:

Genel olarak AATCC-79 test standardina gore tercihen 3 saniyeden daha az olmak iizere 5
sn’den daha kisa siirede 1slanan kumasglar hidrofil olarak kabul edilmekte ve i1slanma siiresi 5
sn’den fazla olan kumaglarin yeterince temizlenmedigi belirtilmektedir (Cengiz ve dig., 2019;
Ismal, 2010). Lif iizerindeki kirliliklerin alkali ortamda ¢dziinmesinden kaynakl olarak pH degeri
arttikga hidrofilite degerlerinde iyilesme gozlemlenir (Oztirk 2010). Bu sebeple Sekil 5
incelendiginde pH 11°de ki hidrofilite testi sonuglar1 daha iyi ¢ikmistir. Ayrica her pH degerinde
ozonlama stiiresi arttiginda da hidrofilite sonuglarinda iyilesme gézlemlenmistir.
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Sekil 5:

Farkli pH degerlerinde ozonlanmis havlu kumagslarin islanma stireleri (S)

3.4.Kopma Mukavemeti Test Sonuclari

Numunelere ait kopma mukavemeti degerleri Sekil 6’da verilmektedir. Verilen grafik
incelendiginde; konvansiyonel agartilmig kumasa gore pH 3,5 ve 7’deki 15 dakika boyunca
yapilan ozon ile agartma denemelerindeki kopma mukavemeti degerlerinin daha yiiksek ¢iktigi,
pH 9 ve 11°de ise ozonlanmig havlu kumasglarin mukavemet degerlerinin konvansiyonel
numuneye gore daha diisiik ¢iktigi gézlemlenmistir. pH 5’ten sonra 15 dakika ozonlama siiresinde
mukavemet degerlerinde diisiis gozlemlenmektedir. Her pH degerinde 45 dakika boyunca
ozonlanan kumaglarin mukavemet degerleri, konvansiyonel numuneye gore daha diisiik ¢ikmustir.
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Sekil 6:

Kumaglara ait kopma mukavemeti testi sonuglart

Oztiirk ve Eren (2010), ¢aligmalarinda ozonun yiiksek pH degerlerinde (pH 7 ve iizeri) hizli
bir sekilde dekompoze oldugunu ve 2.80 oksidasyon potansiyeline sahip hidroksil radikali
olusturdugunu belirtmislerdir. Olusan fazla sayidaki -OH radikalleri ¢ift baglar ¢abucak kiracak
etkinlige sahiptir ve seliiloz iizerindeki zincirlerin hasar gérmesi ile de kopma mukavemeti
degerlerinde diisiis gbzlemlenmistir (Wang ve dig., 2020; Tang ve Sun, 2017). Prabaharan ve dig.
(2001) yaptiklar1 ¢alismada da pH arttikga islem siiresine bagli olarak kopma mukavemet
degerlerinin diistiigiinii gozlemlemislerdir.

3.5.Renk Ol¢iim Degerleri

Ozonlanmis kumaslarin renk 6l¢timleri Tablo 3’de verilmistir. Tablo 3 incelendiginde pH
3’de 15 dakikada ve pH 9’da her iki ozonlama siiresinde kumaslarin renk degeri konvansiyonele
yakin ¢ikmasina ragmen daha koyu boyanmistir. Buna ek olarak pH 3,5,7 ve 9’da 15 dakika
ozonlanmig kumaslarin konvansiyonel numunenin renk degerine yakin ¢ikmustir. 15 dakikalik
ozon islem siiresinde renk degerlerinin konvansiyonele yakin ¢ikmasi firma biinyesinde agartma
islemlerinin siiresinin kisalmasina, kimyasal kullaniminin azalmasina, enerjiden tasarruf
saglanmasina ve maliyet azaliglarina katki saglayacaktir.
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Tablo 3. Konvansiyonel boyanmis kumasa gore kiyaslanan numunelere ait renk ol¢iim

degerleri
Numune Adi DE Kumas Goriintiisii
pH3-15dk 0,67 '
pH 3 -45dk 1,24 '
pH5-15dk 0,57 '
pH 5-45dk 3,04 '
pH 7 —15dk 1,18 '
pH 7 — 45 dk 1,59 '
pH 9 -15dk 0,29 '
pH 11 -15dk 2,86 .
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pH 11— 45 dk

5,61

3.6. Haslik Sonuclari

Numunelere yikama, ter ve siirtme hashigi testleri yapilmistir. Tim haslik testleri SDC
multifiber kumas kullanilarak 1SO standartlarinda yapilmistir. Kumas tizerindeki lekelenmeler 1-
cok zayif, 2-zayif, 3-orta, 4-iyi, 5-mitkemmel seklinde degerlendirilmistir (Teker ve dig., 2021).
Haslik sonuglar1 Tablo 4,5ve 6’da verilmistir. Verilen tablolar incelendiginde farkli pH
degerlerinde ozonlama haslik sonuglari lizerinde anlamli bir degisim gostermemistir.

Tablo 4. Farkh pH degerlerinde ozonlanmis havlu kumaslarin yitkama hashg test sonuclari

Yiin Akrilik Poliester | Poliamid Pamuk Asetat
Konvansiyonel Agartma 4/5 5 5 5 4 4/5
pH 3 - 15dk Ozon Agartma 5 5 5 5 4/5 5
pH 3 - 45dk Ozon Agartma 5 5 5 5 4/5 5
pH 5 - 15dk Ozon Agartma 4/5 5 5 5 4/5 5
pH 5 - 45dk Ozon Agartma 4/5 4/5 5 5 4/5 5
pH 7 - 15dk Ozon Agartma 5 5 5 5 5 5
pH 7 - 45dk Ozon Agartma 5 5 5 5 4/5 5
pH 9 - 15dk Ozon Agartma 4/5 5 5 5 4/5 5
pH 9 - 45dk Ozon Agartma 5 5 5 5 4/5 5
pH 11 - 15dk Ozon Agartma 4/5 5 5 5 4/5 5
pH 11 - 45dk Ozon Agartma 4/5 5 4/5 5 4/5 5

Tablo 5. Farkh pH degerlerinde ozonlanms havliu kumaslarin siirtme hashg test sonuglari

Yas Kuru
Konvansiyonel Agartma 4 4
pH 3 - 15dk Ozon Agartma 4/5 5
pH 3 - 45dk Ozon Agartma 4/5 5
pH 5 - 15dk Ozon Agartma 4/5 4/5
pH 5 - 45dk Ozon Agartma 4/5 4/5
pH 7 - 15dk Ozon Agartma 4/5 5
pH 7 - 45dk Ozon Agartma 4/5 5
pH 9 - 15dk Ozon Agartma 4/5 5
pH 9 - 45dk Ozon Agartma 4/5 5
pH 11 - 15dk Ozon Agartma 4/5 4/5
pH 11 - 45dk Ozon Agartma 4 4/5
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Tablo 6. Farkh pH degerlerinde ozonlanmis haviu kumaslarin ter hashg test sonuclari

Yiin Akrilik Poliester Poliamid Pamuk Asetat
Asidik | Bazik | Asidik | Bazik | Asidik | Bazik | Asidik | Bazik | Asidik | Bazik | Asidik | Bazik
Konvansiyonel
Agartma 4/5 |4/5 |4 4 4/5 4/5 | 4/5 a5 |4 4 4/5 4/5
pH 3 - 15dk
Ozon Agartma |4/5 4/5 |4 4 4/5 4/5 | 4/5 a5 |4 4 4/5 4/5
pH 3 - 45dk
Ozon Agartma | 4/5 |4/5 |4 4 4/5 4/5 | 4/5 a5 |4 4 4/5 4/5
pH 5 - 15dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5
pH 5 - 45dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5
pH 7 - 15dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5
pH 7 - 45dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5
pH 9 - 15dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5
pH 9 - 45dk
Ozon Agartma | 4/5 45 |4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5
pH 11 - 15dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 |4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5
pH 11 - 45dk
Ozon Agartma | 4/5 4/5 4 4 4/5 4/5 4/5 4/5 4/5 4 4/5 4/5
4. SONUC

Yapilan biitiin testler incelendiginde;
e Ozonlanan kumaslarin {izerindeki hasilin uzaklastigi,
e Ozonlama yontemi ile daha kisa siirede konvansiyonel yontem ile agartilmis kumasin
beyazlik derecesine ulasildigi, pH degeri arttiginda beyazlik derecelerinin azaldigi,
e pH degeri yiikseldikge ve her pH degerinde ozonlama siiresi arttiginda hidrofilitenin
yiikseldigi,
e pH 5 ve 7’de 15 dakika boyunca 0zonlanan numunelerin kopma mukavemeti degerlerinin
en yiiksek oldugu, pH 9’dan sonra hizl bir sekilde diistiigii,
e Renk 6l¢itim degerlerinde pH 5,7,9 da konvansiyonel rengin yakalandigi,
e Yapilan haslik testlerinde anlamli bir degisim olmadig1 goriilmiistiir.
Biitiin degerler incelendiginde pH 5 ve pH 7°de ki denemeler beyazlik, mukavemet, renk ve haslik
testlerin kabul edilebilir oldugu goriilmiistiir. Bu pH degerlerinde ¢alisma daha az kimyasal
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kullanimin1 da beraberinde getirecektir. Sadece ozon gazi ile daha kisa siirede beyazlik
derecelerinin elde edilmesiyle enerjide biiyiik 6l¢iide tasarruf saglanilacaktir.

5. TESEKKUR

Bu calisma Bursali Tekstil San. ve Tic. A.S. Ar-Ge Merkezi tarafindan desteklenmis olup,
119C123 No’lu “’Reaktif Boyamaciligin On Islem Prosesinde Ozonlama Yoéntemi ile Susuz
Kasar Yapilmasi ve Boyama Adimindaki Suyun Arntilarak Tekrar Kullanilmasi’” adli Tiibitak
2244 projesi kapsaminda gerceklestirilmistir.

CIKAR CATISMASI

Yazar(lar), bilinen herhangi bir ¢ikar ¢atigsmasi veya herhangi bir kurum/kurulus ya da kisi
ile ortak ¢ikar bulunmadigini onaylamaktadirlar.

YAZAR KATKISI

Caligmanin yazarlarindan Semiha EREN c¢aligmanin kavramsal ve tasarim siireglerinin
belirlenmesi ve yonetimi, veri analizi ve yorumlama ayrica elestirel inceleme ve makale yazimi
asamalarinda, Merve OZTURK veri analizi ve yorumlama, makale taslaginm olusturulmasi
konularinda, Sevil TURKCEN GUNC literatiir taramasi, veri toplama ve makale taslagmin
olusturulmasinda katki saglamiglardir. Calismanin son onay ve sorumlulugunu tiim yazarlar
iistlenmistir.
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