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Biberiye Ekstrakt ilavesinin Tavuk Koftesinin Kalite Ozellikleri Uzerine
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Ozet : Bu calismada, biberiye ekstrakt1 ilavesinin tavuk kéftesinin duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri
iizerine etkisi incelenmistir. Bu amagla tavuk koéfteleri ilave edilen ekstrakt miktarina gére 3 deneysel gruba (K,
B5 ve B1 grubu) ayrilmis ve K grubu érneklerine %0, B5 grubu 6rneklerine %0,5 ve B1 grubu 6rneklerine ise %1
biberiye ekstrakti ilave edilmistir. Kéfte 6rnekleri muhafazanin 0., 3., 5. ve 7. glinlerinde duyusal, mikrobiyolojik
(toplam psikrofil bakteri, enterobakteri, maya ve kiif sayisi) ve kimyasal (pH, tiyobarbiitirik asit sayis1) yonden
incelenmistir. Mikrobiyolojik analiz sonuc¢larina gore, B1 ve B5 grubu o6rnekler arasinda fark olmadig: tespit
edilmistir. Deneysel orneklerin duyusal analiz sonugclar1 biberiye ekstraktinin tavuk eti ile uyumlu oldugunu
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Tavuk eti, kofte, biberiye ekstrakti

Effect of the Rosemary Extract Addition on Quality Properties of Chicken
Meatball

Abstract: In this study, the effects of rosemary extract addition on sensory, chemical and microbiological
properties of chicken meatball were investigated. For this purpose, chicken meatballs were divided as three
groups (group K, B5 and B1) according to added extract amount. Rosemary extract was added to group K, B5 and
B1 as 0%, 0.5 and 1%, respectively. At the 0th, 3rd, 5th and 7th day of storage; samples were analysed for sensory,
microbiological (total psychrophilic bacteria, enterobacteriaceae, mould and yeast number) and chemical (pH,
thiobarbituric acid number) properties. According to microbiological analysis, there was no difference between
group B1 and B5. Sensory results of experimental samples show that rosemary extract is compatible with
chicken meat.

Key words: Chicken meat, meatball, rosemary extract
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1. GiRiS

Tavuk eti; yag orani diisiik, proteince zengin, kolay
temin edilebilen bir gida olup, ¢ogu kez kirmizi ete
tercih edilmektedir. Tavuk eti aym1 zamanda B
grubu (B1 ve Be) vitaminler ve demir a¢isindan da
zengindir.  Ayrica, kirmizi et irinleriyle
karsilastirildiginda daha ucuz ve saglik agisindan
daha diisiik yag ve kolesterol oranina sahiptir.
Enerji  degerinin diisik olmasi, liflerinin
kisaligindan  dolay1  ¢ignenebilir ve kolay
sindirilebilir olmasi nedeniyle ¢ocuk ve yashlar
basta olmak tlizere tiim yas gruplari icin uygun bir
besindir. Tavuk eti, doymamis yag asitlerince ve
ozellikle esansiyel yag asitlerinden linoleik asit
yoniinden kirmizi ete gore daha zengin bir
kaynaktir (15).

Tavuk etinin muhafazasi sirasinda tazeliginin ve
kalitesinin korunmasinda lipit oksidasyonunun
onlenmesi  6nemlidir. Lipit oksidasyonunun
onlenmesi amaciyla kullanilan en etkili madde
antioksidanlardir (18). Gidalarda bu amagla
sentetik ve dogal olarak ¢ok cesitli antioksidanlar
kullanilmaktadir. Sentetik antioksidanlarin toksik
etkilerinin ortaya ¢ikmasi ile birlikte dogal
antioksidanlara olan talep artmistir. Bitkiler iyi bir
dogal antioksidan kaynag olmakla birlikte,
antioksidan aktiviteleri polar fenolik bilesikleri ve
esansiyel yaglarin varligindan kaynaklanmaktadir
(24).

Biberiye, kekik, adacayi, karanfil, karabiber ve
zerdegal gibi cesitli bitkilerden izole edilen dogal
fenolik  antioksidanlarin  islenmis  gidalarin
tazeligini korumada giiclii bir etkiye sahip oldugu
bildirilmistir (7). Biberiye (Rosmarinus officinalis
L.) zengin antioksidan icerigi ve diger bitkilere
gore daha az renk ve koku maddesi igcermesi
nedeniyle, son yillarda endiistri amagh olarak en
¢ok tercih edilen bitki ¢esitlerinden birisi olmustur.
Biberiye ekstraktinin antioksidan o6zelligi icerdigi
karnosol, karnosik asit ve rosmarinik asitten
kaynaklanmaktadir (25).

Esansiyel yaglar, antioksidan ve antibakteriyel
ozellikte olmalar1 ve kendilerine 6zgii aromalari
nedeniyle, son yillarda gida iiretiminde genis bir
kullanim alan1 bulmaktadir (16). Biberiye yagi,
gidalarda muhafaza siiresinin uzatilmasi ve lezzet
gelisimini olumlu yonde etkilemek icin yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu calismada, tavuk
etinden elde edilen kofteler f{izerine biberiye
ekstraktinin etkileri arastirilmistir.
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2. MATERYAL ve METOT
Tavuk koftelerinin hazirlanmasi

Calismada materyal olarak kullanilan tavuk
karkaslari yerel bir kesimhaneden temin edilmistir.
Karkaslar kesimden 8 saat sonra alinmistir.
Laboratuara getirilen biitiin tavuk yikanmis ve
stizlilmesi icin bekletilmistir. Derisi ytziildikten
sonra kemik ve asir1 yagh kisimlari uzaklastirilarak
et ve kemik birbirinden ayrilmistir. Tavuk eti, capi
3 mm olan kiyma makinesinden gecirilerek kiyma
haline getirilmistir. Kiyma miktar: dikkate alinarak,
%2 tuz ve %2 irmik ile karistirthp kofte hamuru
elde edilmistir. Hazirlanan karisimdan elips
seklindeki paslanmaz gelikten imal edilmis kaliplar
(cap: 6 cm, yiikseklik: 3 cm) kullanilarak esit boy
ve hacimde yaklasik 20 g agirhiginda kofteler
yapilmistir. Bu 6zellikte 36 adet kofte yapilmistir.
Kofteler, kontrol ve ilave edilen biberiye ekstrakt
(HerbaloxA® Seasoning) oranina goére ii¢ gruba
ayrilmistir. K (I. grup) kontrol icin %0 biberiye
ekstrakti, B5 (II. grup) kofte hamuru agirhigi esas
alimarak %0,5 biberiye ekstrakti, B1 (IIl. grup)
kofte hamuru agirhigr esas alinarak %1 biberiye
ekstrakti ilave edilmis, aerobik kosullarda strofor
kutulara yerlestirilmis ve +4°C de muhafaza
edilmistir. Muhafazanin 0., 3., 5 ve 7. giinlerinde
mikrobiyolojik, kimyasal ve duyusal agisindan
degerlendirilmistir. Calisma ¢ tekrardan olusmus
ve her analiz giiniinde her grupta ii¢ 6rnek analiz
edilmistir.

Mikrobiyolojik analizler

Mikrobiyolojik analizler i¢in, 10 g numune aseptik
kosullarda tartilmis ve tizerine 90 ml steril %0.1’lik
peptonlu su ilave edilerek homojen hale
getirilmistir. Boylece o6rnegin 101 (1/10)lik
diliisyonu hazirlanmistir. Orneklerin her
seyreltisinden 1 ml alinarak iki seri halinde dokme
metodu ile ekim yapilmis, inkiibasyon siiresi
sonunda  30-300 koloni iceren  plaklar
degerlendirilmistir  (14). Orneklerde toplam
psikrofil bakteri (PB) sayimi i¢in Plate Count Agar
(Merck, 7°C’de 10 giin), enterobakteri (EB) sayimi
icin Violet Red Bile Glucose Agar (Merck,
30+1°C'de, 2 gilin) ve maya-kif (MK) sayimi igin
%10’luk tartarik asit ile pH’s1 3,5’e ayarlanmis
Potato Dextrose Agar (Merck, 21+1°C'de 5 giin)
kullanilmis ve plaklar inkiibasyon sonunda
degerlendirilmistir (14).
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Kimyasal analizler

Orneklerde pH degeri, pH metre (Crison, Basic 20)
ile tespit edilmistir (1). Deneysel orneklerdeki
tiyobarbitiirik asit sayis1 Tarladgis’e gore tayin
edilmistir (30).

Duyusal analizler

Deneysel kofte ornekleri deneyimli 7 panelist
tarafindan 1-5 arasi puan (1 ¢ok kotid, 2 kotii, 3
normal, 4 iyi ve 5 ¢ok iyi) verilerek lezzet, goriiniis
ve genel begeni agisindan degerlendirilmistir (19).
Bu amagla, gruplardan alman o6rnekler teflon
tavada kizartilarak oda 1sisina geldikten sonra
duyusal analizleri yapilmistir.

istatistiksel analizler

Verilerin analizi, Statistical Analysis System (SAS)
paket programi kullanilarak yapilmistir. Gruplar
arast ve grup ici giinler arast degerler
karsilastirilmistir.  Veriler “test gruplart x
ornekleme zamani” olacak sekilde 3x5 faktdriyel
dizayna uygun olarak fix etkiler ve degiskenler
arasi interaksiyonlar yoniinden variyans analizine
tabi tutulmustur. General Linear Models (GLM)
prosediiriine gore, Fisher'in en disik kareler
ortalamalar1 (LSD) testi kullanilmistir. Tim
ortalamalarin standart sapma degerleri
hesaplanmistir (27). Alfa degeri 0.05 olarak
belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Deneysel kofte orneklerinde belirlenen
mikrobiyolojik analiz bulgular1 Tablo 1’de,
kimyasal analiz bulgular1 Tablo 2’de ve duyusal
analiz bulgular1 Tablo 3’te verilmistir.

Mikrobiyolojik degerlendirme

Psikrofil mikroorganizmalar 0-10°C’de lreyebilme
yetenegine sahip olduklarindan bu kosullarda
saklanan taze ya da islenmis gidalarda énem arz
etmektedirler (13). Kanath eti mikrobiyolojik
kriterler tebligine gore, psikrofil bakteri sayisinin
en fazla 105 kob/g olmasi bildirilmistir (2).
Deneysel kofte orneklerinde tespit edilen psikrofil
bakteri sayisi Tablo 1’de verilmistir. Psikrofil
bakteri sayisi, B1 grubuna ait drneklerde 7. giinde
limit degerin altinda bulunmustur. Bu degerin
kontrol grubunda 5. giin, B5 grubunda ise 7. glinde
limit degeri astig1 goriilmektedir (Tablo 1). Liu ve
ark. (20); 500, 1000 ve 1500 ppm biberiye
ekstrakti ilave ettikleri tavuk frankfurterlerini
4°C’'de depolamislardir. Depolamanin 14. giiniinde
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kontrol gruplarinda psikrofil bakteri sayis1 6 log
kob/g olarak bulunurken, 500, 1000 ve 1500 ppm
biberiye ekstrakti ilave edilen gruplarda bu sayi
sirasiyla 5,5-6,0, 5,5 ve 5,0-5,5 log kob/g olarak
belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma, biberiye
ekstrakti konsantrasyonundaki artisin psikrofil
bakteri sayisinin azalmasinda etkili oldugunu
gostermistir. Bu durum c¢alisma bulgularimiz ile
uyum icerisindedir.

Tablo 1. Deneysel orneklerde belirlenen
mikrobiyolojik analiz bulgulari (logi0 kob/g)

Muhafaza Siiresi (Giin)
Analiz Grup

0 3 5 7
PB K 2,6¢ 4,7bx 7,22ax *
B5 2,6¢ 3,8by 4,11by 6,22ax
B1 2,6P 2,9by 3,1by 4,142y
EB K 1,3b 1,820 2,17ax *
B5 1,3b 1,60 2,8ax 3,16ax
B1 1,3b 1,820 1,922y 2,463y
MK K 1,8> 2,11b 3,46ax *
B5 1,8> 2,01b 2,28bxy 3,11a
B1 1,8 2,16 2,21y 2,36

a, b, c: Aymi satirda farkli iist simgeyi tasiyanlar
istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05).

z, y, x: Aym siitunda farkl st simgeyi tasiyanlar
istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05).

*: analiz yapilmadi. **: logio kob/g< 10

Biberiye ekstraktinin enterobakteri sayisi iizerine
etkisi incelendiginde, mevcut calismada etkinin
sinirli oldugu goriilmistir. Enterobakteriler hijyen
indikatorii olarak bilinmektedir. Calismanin 3.
glinl dikkate alindiginda gruplar arasindaki farkin
onemli olmadig1 (P>0,05) belirlenmistir (Tablo 1).
Ancak, konsantrasyonun artmasi muhafaza
siiresinin sonunda istatistiki bir fark
olusturmustur. Yapilan bir arastirmada, deve kusu
kiymalarina %0,2 biberiye ekstrakti ilave edilmis,
3°Cde 9 giin muhafaza siiresi sonunda
enterobakteri sayisinda onemli bir degisikligin
olusmadig bildirilmistir (28). Baska bir ¢calismada
(17), hindi eti kullanilarak yapilan kofteler %1
biberiye ekstrakti ile muamele edilip, +4°C'de
muhafazaya alinmis ve biberiye ekstrakti ilavesinin
kontrol gruplarina gore enterobakteri sayisinda 1-
2 log birimlik diisiise neden oldugu belirlenmistir.
Giatrokau ve ark. (11), timol ile muhafaza ettikleri
tavuk triinlerinde enterobakteri sayisinda diisiis
oldugunu vurgulamislardir.

Deneysel ornekler maya-kiif sayisi acisindan
degerlendirildiginde, biberiye ekstraktinin bu

3
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mikroorganizmalar {izerine etkili oldugu, ancak
konsantrasyon degisikliginin etkili olmadig1 tespit
edilmistir (Tablo 1). Kiiltiir ortaminda yapilan
calismalarda biberiye esansiyel yagi, su ve
ekstraktinin kiifler iizerinde degisik oranlarda
antifungal etki gosterdigi belirlenmistir (22). Farkh
esansiyel yaglar ve paketleme yontemlerinin
uygulandig1 bir ¢alismada, esansiyel yaglarin bir
etkisinin olmadigi, paketleme kosullarinin maya-
kif sayis1 iizerine etkili oldugu bildirilmistir (3).
Baska bir calismada ise, biberiye yagi ilave edilmis
sucuklarda muhafazanin son giiniinde 2 log
birimlik bir diisiis oldugu rapor edilmistir (26). Can
(5), timol ile muamele ettigi tavuk koftelerinde
maya-kif sayisinda artis oldugunu bildirmistir.

Kimyasal degerlendirme

Tavuk etinin pH degeri ortalama olarak 6,4-6,7
olarak bildirilmistir (9). Calismada kullanilan kofte
hamurunda (0. giin) pH degeri 6,5 olarak tespit
edilmistir (Tablo 2). Can (5), tavuk koftelerinde pH
degerini ortalama 6.1 olarak bildirmistir. Bu
durumun farkl esansiyel yag (timol)
kullanimindan kaynaklandigi disiintilmektedir.
Nitekim Georgantelis ve ark. (10)'nin biberiye ilave
ederek yaptiklar1 sucuklarda tespit ettikleri pH
degeri, bizim bulgularimizla paralellik
gostermektedir.

Tiyobarbitiirik  asit (TBA) miktar1 lipit
oksidasyonunun bir gostergesidir. Oksidasyon
reaksiyonunun olusumunda oksijen 6nemli rol
oynamaktadir. Oksidasyon hizi; sicaklik, 151k, nem,
yag orani ve yaglarin doymamishk dereceleri gibi
faktorlere baglidir. Calismada, TBA degeri, biberiye
ekstrakti ilave edilmis kofte orneklerinde daha
diistiik olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Biberiye
ucucu yaginin TBA degerini azaltic1 etkisinin
yapisinda bulunan fenolik bilesenlerden
rosmarinik asit, karnosik asit ve karnasolin
antioksidatif ozelliginden kaynaklandigi
diistintilmektedir (29). Yapilan bir arastirmada,
mekanik olarak ayrilmis tavuk eti ve biberiye
ekstrakti ile hazirlanan koftelerin muhafazasi
sirasinda, %1 biberiye ekstrakti ilave edilen
koftelerin, kontrol grubuna gore daha diisik TBA
degerlerine sahip oldugu rapor edilmistir (17).
Ayrica biberiye ekstrakti ilavesinin hindi eti
koftelerinde oksidasyon iizerinde kontrol grubu ile
kiyaslandiginda o6nemli bir etki olusturmadig:
tespit edilmistir (21). Timol ilave edilerek
hazirlanan tavuk koftelerinde TBA degeri 0.3-0.9
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mgMDA/kg olarak bildirilmistir (5). Baska bir
calismada ise hindi eti kullanilarak hazirlanan
kofteler kekik yagi ile muamele edilmis ve TBA
degeri ortalama 0.2-0.6 mgMDA/kg olarak
belirlenmistir (4).

Tablo 2. Deneysel 6rneklerde belirlenen kimyasal
analiz bulgulari

Analiz Grup Muhafaza Siiresi (Giin)
0 3 5 7
pH K 6,5 6,6 6,8 *
B5 6,5 6,52 6,56 6,72
B1 6,5 6,5 6,5 6,59
TBA 0,238 0,398 0,456
mgMDA/ K b abx ax *
kg 0,272 0,313
B5 0,238 v xy 0,211
0,221 0,219
B1 0,238 ¥ y 0,253

a, b, c : Ayni satirda farkl iist simgeyi tasiyanlar
istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05).
z, ¥, X : Ayn siitunda farkh st simgeyi tasiyanlar
istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05).

Duyusal degerlendirme

Biberiye ugucu yaginin et ve et driinlerinde
duyusal ozellikler tizerine olumlu etkisinin oldugu
yapilan calismalarla belirlenmistir (12, 23). Mevcut
calismada yapilan duyusal panelde biberiye
ekstrakti konsantrasyonunun yiiksek olmasi,
orneklerin diisiik puan aldigini géstermis, 0. giinde
ise en yiikksek puani B5 grubuna ait drnekler
almistir. Esansiyel yaglarin tiirii ve konsantrasyonu
duyusal parametreler iizerine oldukga farkl etkiler
olusturmaktadir (5). Choluaria ve ark. (6)
yaptiklari ¢alismada, timol ilave edilmis 6rneklerin
kontrol grubuna gore daha yiiksek puan aldigim
bildirmislerdir.

Tablo 3. Deneysel 6rneklerde belirlenen duyusal
analiz bulgular

Muhafaza Siiresi (Giin)

Analiz Grup 0 3 5 7
Gorinis K 4,4 4,2 * *
B5 4,4 4,2 4,4 4
B1 4,4 4,2 4 4,2
Lezzet K 4,6 4,4 * *
B5 4,8 4,4 4,2 4x
B1 4 3,8 3,2 3y
Genel K 4,2 4 * *
Begeni B5 4,2 4 4x 4x
Diizeyi B1 4,2 4 3,2y 3y

a, b, c: Aymi satirda farkli iist simgeyi tasiyanlar
istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05).
z, y, x: Ayni siitunda farkh iist simgeyi tasiyanlar
istatistiksel bakimdan farklidir (P<0.05).
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4.SONUC

Sonu¢ olarak, biberiye ekstraktinin tavuk
koftesinde duyusal, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikler iizerine olumlu etki gosterdigini
soylemek miimkiindiir.
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Abstract: Recently, there have been studies on the use of some synthetic and semi-synthetic compounds as
pharmaceuticals instead of herbal medicines, although drugs produced from plant extracts, are widely used all over the
world. In addition, it is known that the various parts of the plant, passed through processes directly simple as ethno
pharmacological way, widely used for the treatment among the people. Although the interest is increasing every day,
the scientific data about the biological effects and activities of plant-derived extracts are still insufficient. Among the
various known therapeutic effects of Plantago plants, a few recent studies have shown that preparations of the crude
extracts of Plantago leaves could prevent or regress the growth of some kind of tumours. In this study, showing the
distribution in our country and known to be used for medicinal purposes in the treatment of various diseases, Plantago
major and Plantago lanceolata extracts’ the cytotoxic effects were investigated using human breast adenocarcinoma

cell line (MCF-7).
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Sivas ili Plantago major L. (Sinirotu) ve Plantago lanceolata L. (Damarlica) Bitki Yapraklarinin In Vitro

Antikanser Aktivitelerinin Degerlendirilmesi

Ozet: Son zamanlarda bitkisel ilaclar disinda bazi sentetik ve yar1 sentetik bilesiklerin ilag olarak kullanimlari iizerine
calismalar yapilsa da, bitki ekstraktlarindan iretilen ilaglar tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlara
ilaveten dogrudan bitkilerin gesitli kisimlarinin, basit islemlerden gecirilerek etnofarmakolojik olarak halk arasinda
tedavi amaciyla yaygin olarak kullanildiklar1 da bilinmektedir. Diinyadaki mevcut bitkisel cesitlilik disiiniiltirse,
bitkilerden elde edilen ekstrelerin cogunun biyolojik etkileri ve etki mekanizmalar1 hakkindaki bilimsel veriler hala
yetersiz olmakla birlikte, bu konuya olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Plantago (sinirotu) cinsi bitkilerin ¢esitli
terapotik etkileri bilinmekte olup, bitki yapraklarindan elde edilen ham extraktlarin bazi tiimorler tlizerinde etkili
oldugu ortaya konulmustur. Bu ¢alismada tilkemizde yayilis gosteren ve halk arasinda tibbi amaglh olarak cesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanildig1 bilinen Plantago major (Sinirotu) ve Plantago lanceolata (Damarlica) bitkilerinin
toprak istii kisimlarindan elde edilen 6ziitlerin sitotoksik etkileri, meme kanseri hiicre hatti (MCF-7) kullanilarak

arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Antikanser aktivite, Bitki ekstrakti, Sinirotu, Plantago.

INTRODUCTION been explained to excite an immunostimulating activity

on human lymphocyte proliferation (3) and induce
Cancer is the leading cause of death in the world. There

o ) ] o inhibitive effect on tumor and prevented tumor
is a increasing trend in the prefer of medicinal plant

extension (16, 17). So, researchers have tested them for
because of their medical effectiveness, low toxicity and

. ) different types of biological activities. Most tests have
the many natural anticancer agents derived from these

been performed on crude extracts without examining
plants (16). Plantago plants are old medicinal plant that

] the nature of the active compounds. In a screening of
has been known for centuries (2, 13, 20). They were

. o ) . . anticancer activity of stems and seeds of P. major had
described by the Greek physician Dioscorides in ‘De

. o ] ) no activity in vivo against lymphocytic leukaemia in
materia med ica’ in the first century. P. major was also

mice (1, 21). In another study, an aqueous extract was
described in the 12-13th century by the Islamic author

shown to have a prophylactic effect on mammary
Ibn El Beithar having adopted the knowledge from

o ] cancer in mice (11). But the detailed biological activity
Greek medicine (4). Plantago major and Plantago

. studies containing Plantago plants are not described.
lanceolata are perennial plant that belongs to the

Also P. major is well known plant but P. lanceolata is not

Plantaginaceae family. They can be about 15 cm high,
] ] . so popular even though they have the same

but the size changes depending on the growth habitats.

) ) morphological and structural similarity betwen two
More recent ethnopharmacological studies show that

plants. Therefore, in this study antitumor effect of leaf
Plantago plants are used in many parts of the world and

) ) ] extract of P. major and P. lanceolata collected from
in the treatment of a number of diseases by using as an

] o o . Sivas, on human breast adenocarcinoma carcinoma cell
anesthetic, antiviral, anti-inflammatory, astringent,

(MCF-7) was investigated and compared together.
anti-helmintic, analgesic, analeptic, antihistaminic, anti
rheumatic, antitumor, anti-ulcer, diuretic, expectorant MATERIAL AND METHODS
and hypotensive in traditional medicine (5, 9, 12). Also,

some compounds isolated from Plantago spp. have
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Plant materials were collected from Sivas-Turkey from
following localities. 1. Plantago lanceolata: Cumhuriyet
University Campus, 14.04.2014, M. Tekin 1527. 2.
Plantago major: Egribucak (Gerne) village vicinity,
14.04.2014, M. Tekin 1528. Identification of the plants
were performed by Dr. Mehmet Tekin from Sivas
Cumhuriyet University, Faculty of Pharmacy,
Department of Pharmaceutical Botany. Voucher
specimens were kept in the herbarium of Cumhuriyet

University, Faculty of Science (CUFH).
Preparation of plant extracts

Plant materials were air dried at room temperature
without sun light effect and ground in a mortar. Water
were used as extraction solvents. A portion (100g) of
dried each plant sample were extracted with deionied
water (yield, 5.72 %w/w) in a soxhlet apparatus during
10 hours. The extracts were then filtered, aqueous
extract was lyophilized. The freeze-dried extract was
collected and stored at 4 °C until use. For bioassays,
each residue was dissolved in sterile distilled water in
order to obtain a final concentration of 1 mg/ml.
Further dilutions were made in DMEM as 50, 100, 250,
500, 1000 pg/ml.

Cell culture and cell growing assays

Human breast adenocarcinoma (MCF-7) and normal
human umbilical vein endothelial cells (HUVECs) cell
lines were purchased from the American Type Culture
Collection (ATCC, Manassas, VA, USA). Dulbecco’s
modified Eagle’s medium (DMEM), Fetal bovine serum
and trypsin-EDTA were supplied from Gibco
(Invitrogen). L-glutamine- penicillin-streptomycin
solution was from Sigma-Aldrich. XTT (2,3-bis-(2-
methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazolium-  5-
carboxanilide) cell proliferation kit was purchased

from Biotium.

MCF-7 and HUVEC cells were cultured in a humidified
atmosphere at 37 °C and 5% COz in 25 cm? flasks using
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medium containing DMEM (High Glucose, 2mM L-
glutamine and sodium pyruvate) with 10% fetal bovine
serum and 100U/mL Penicillin- 100 pg/mL
Streptomycin. Sterile phosphate buffer saline (PBS)
solution and 0.25% trypsin-EDTA solution were
employed to wash and remove from flask surface
respectively. Thoma chamber was used to count the
number of cells. After trypsinization with 1xtrypsin
EDTA, cells were seeded in 96 well plates (5x103cells in
100 upl/well). After 24 h incubation of cells 100 ul

aliquots of the plant extracts were added into each well.
Cell Proliferation Assay

Cytotoxic activities of the plant extracts were measured
by XTT cell proliferation kit (Biotium) on MCF-7 and
HUVEC cell lines. Cells were seeded in a medium with
50-1000 pg/ml concentration of the plant extracts.
After 24 and 48 hours incubation, treated cells were
washed with sterile PBS. XTT reagent incubated with
the cells for 4 hours, the color change was measured by
a microplate reader at 450- 500 nm, and the cell

viability was defined.
Statistical Analysis

SPSS ver. 22.0; IBM Corparation, Armonk, New York,
United States) and PAST3  (Paleontological
statistics) programmes were used for evaluating the
data. Univariate Variance Analyses (Anova; Robust
Test: Brown-Forsythe), Pearson Correlation,
Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors regulation, Shapiro-
Wilk and Levene testswere employed to evaluate
differences in the mean values of measured activities.
Probability values of P<0.05 were considered to be

significant. Quantitative data were given as average *

std.(standart deviation) values in tables.
RESULTS

In this study, extracts from two Plantago species used
in traditional medicine among them P. major, and P.

lanceolata were evaluated for cytotoxic activity against
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the human breast adenocarcinoma (MCF-7) cell lines in
vitro. P. major and P. lanceolata leaf extracts decreased
MCF-7 cell proliferation but at the same time had some

effect on normal HUVECs. We also compared the

Dastan ve ark,, 2016

little inhibition was on HUVEC cells proliferation in
some dose- and time-dependent manner. Notably, the
inhibitory effect of P. major extracts on MCF-7 cells was

higher than on HUVEC cells (¥*P< 0.05,**P< 0.01; Table

sensitivity of MCF-7 and HUVEC cells to plant extract 1-5, Fig.1). We also investigated that the P. lanceolata

(50, 100, 250, 500 and 1000 ug/mL) at 24 and 48 h.
Both plant extract significantly inhibited MCF-7 and a

extracts as effective as P. major on cytotoxic activity

against cell line (Fig.1)

Figure. 1. The cell proliferation assay graphics of plant extract on MCF-7 and Huvec cell line
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Table 1. The cell proliferation assay of plant extract on MCF-7 and Huvec cell line.

MCF7 HUVEC P Values
ey F0 o an e EE e e e
P.lan- 1000 232,0+0,78 129,5+6,17 146,0+3,35 155,1+3,63 0,001 0,117 0,000 0,003
ceolata 500 182,4+55,08 122,0+10,64 132,9+10,23 140,8+2,29 0,254 0,233 0,258 0,040
250 209,2+0,29 116,3+6,73 125,5+5,41 118,5%+2,44 0,001 0,233 0,001 0,618
100 192,5+5,50 112,1+8,04 118,4+1,30 103,5+1,43 0,001 0,001 0,001 0,141
50 179,3+0,57 107,7+3,68 101,8+0,60 102,0+£2,82 0,001 0,759 <0,001 0,100
0 100,0+1,44 100,0+0,98 100,0+1,39 100,0+2,92 0,742 0,759 1 1
P.ma-jor 1000 177,0£0,56 183,5+12,85 155,1+13,37 141,0+1,35 0,39 0,267 0,047 0,005
500 165,2+17,33 150,4+13,04 141,3+14,10 122,7+8,38 0,118 0,001 0,138 0,037
250 152,0+2,48 139,0+1,22 129,3+9,75 120,3+£0,42 0,001 0,276 0,017 <0,001
100 129,0+2,99 134,62,72 124,6+9,05 117,6%0,94 0,255 0,275 0,475 0,001
50 121,3+0,28 113,9+2,88 110,2+2,36 113,2+1,59 0,001 0,276 0,001 0,710
0 100,0+1,08 100,0£3,56 100,0+3,97 100,0+3,80 0,749 0,798 1 1

Independent T test (Bootstrap) - Paired T Test (Bootstrap)  All data were shown mean#standard deviation

11
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Table 2. The cell proliferation results with dose response of plant extract on MCF-7 cell line in 24 h.

MCF?7 - 24 Hours MCF7-24 Hours

Doze (mer/mi) P.lanceolata P.major
1000 =VI 232,0+£0,78 177,0+0,56 250
500 =V 182,4£55,08 165,2+17,33
250 =IV 209,2:029  152,0£2,48 200
100 =l 192,5+5,50 129,0£2,99 150
50 =l 179,3+0,57 121,340,28
0=l 100,0+1,44 100,0+1,08 100
P Value <0,001 0,015
1 0,000 0,000 50
-V 0,381 0,078
vV 0,000 0,001 0o
il 0,002 0,006 P.lanceolata P.major
I-Il 0,000 0,002
OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap )  Post Hoc Test: Dunnett - ®1000 m500 m250 m100 m50 mO

Games Howell All data were shown meanzstandard deviation

Table 3. The cell proliferation results with dose response of plant extract on MCF-7 cell line in 48 h.

MCF?7 - 48 Hours

MCF7-48 Hours

P.lanceolata P.major
Doze (mgr/ml) 200
1000 =vI 129,546,17 183,5£12,85 150
500 =V 122,0+10,64 150,4+13,04 160
250 =V 116,36,73 139,0£1,22 140
100 =111 112,148,04 134,642,72 120
50 =Il 107,7+3,68 113,9+2,88 100
0=l 100,0+0,98 100,0+3,56 80
P Value 0,010 0,001 60
[RY] 0,001 0,020 40
v 0,008 0,062 20
-V 0047 0,005 ° P.lanceolata P.major
- 0,166 0,002
T 0,520 0,038 H1000 W500 m250 W100 m50 mO

OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap )  Post Hoc Test: Dunnett - Games
Howell Al data were shown meanzstandard deviation

Table 4. The cell proliferation results with dose response of plant extract on HUVEC cell line in 24 h.

HUVEC - 24 Hours

Doze i
(mgefmi) P.lanceolata P.major Huvec-24 Hours
1000 =VI 146,0£3,35 155,1£13,37
500 =V 132,9£10,23 141,3£14,10 180
250 =IV 125 545,41 129,3£9,75 160
= 140
100 =1l 118,4%1,30 124,6+9,05 20
50 =1l 101,80,60 110,2+2,36 100
0=l 100,0+1,39 100,0+3,97 80
P Value 0,002 0,002 60
1-VI 0,002 0,000 40
v 0,102 0,001 20
v 0,042 0,013 0o )
P.lanceolata P.major
-1 0,000 0,037
- 0,490 0,595 m1000 ®m500 m250 m100 W50 mO

OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap ) ~ Post Hoc Test:
Dunnett - Games Howell All data were shown mean#standard deviation

12
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Table 5. The cell proliferation results with dose response of plant extract on HUVEC cell line in 48 h.

HUVEC - 48 Hours

Doze (megr/mi) S | St ll
1000=VI  155,1+3,63141,0+1,35 Lo
500=V  140,8+2,29122,7+8 38 160
250=IV  118,55%2,44120,320,42 140
100 =l 103,541,43117,60,94 120
50 =Il 102,0+2,82113,241,59 100
0=l 100,0+2,92100,0+3,80 80
P Value <0,001 0,006 is
[RY]] 0,000 0,005 20
v 0,000 0,115 00

-V 0,000 0,039

-l 0,400 0,044

- 0,815 0,066

OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap ) Post Hoc Test: Dunnett -
Games Howell  All data were shown meansstandard deviation

DISCUSSION

This investigation shows that the P. major and P.
lanceolata contained important biologically active
compounds and different concentration of extracts
showed antiproliferative activity. But the highest
anticancer activity was found in concentrated extract of
P. major leaves. The results of the cytotoxic effect from
P. major and P. lanceolata leaves on MCF-7 and Huvec
cells are summarized in Table 1 and Fig. 1. The
differences of dose-dependent inhibition and time
dependent inhibition of cell proliferation was observed
for both plants in this study (Table 2-5). Finally it is
clear that water extract of P. major leaves and P.
lanceolata leaves had the effect on tumor cell growth.
The differences between 24 h and 48 h incubation time
of samples on MCF-7 cells were important statistically
in both plants (P < 0.05; Table 1). But there was no
important differences on Huvec cells between 24 and

48 h.

In past studies, it was observed that P. major leaf
extracts activate nitric oxide and TNF-a production of
macrophages-mediated lymphocyte proliferation (7).

Conversely it was demonstrated that Plantago spp.

13

= 1000 m500

Huvec-48 Hours

P.lanceolata

P.major

250 m100 m50 =m0

extracts have shown growth inhibitory and cytotoxic

effects on melanoma cell lines and breast
adenocarcinoma (6, 10, 18, 19). Also it was shown that
hot water extracts of P. major and Plantago asiatica
possessed effects of immunomodulatory activity on
human mononuclear cells proliferation (3). In one
study, methanolic extracts from seven Plantago species
used in traditional medicine among them P. major, were
evaluated for cytotoxic activity against the human
renaladenocarcinoma, the human breast
adenocarcinoma and the human melanoma in vitro and
P. major and the other six Plantago species showed
cytotoxic activity on the breast adenocarcinoma and
melanoma tumoral cell lines in a concentration-
dependent manner at the recommended NCI (USA)
doses. Another in vitro study was carried out on
Plantago ethanolic, hot and cold water extracts of
leaves and seeds separately. A dose dependent
inhibition was observed for all tested extracts. The
ethanolic extract of P. major leaves had the greatest
effect on tumor cell growth follow by its hot water
extract of the leaves (14, 15). Also methanolic extract of
P. major had 80-100% cytotoxic effect (8). In our study,

results support the studies above emphasizing the



Cumhuriyet Univ. Sag. Bil. Enst. Derg.
2016 (1)1: 07-14

cytotoxic activity of Plantago plants on to MCF-7 cells.
Also our results consistent with the previous studies
according to the time dependent effects. In the other
hand our results does not support the dose dependent
inhibition, because there is important inhibition of cell
proliferation in almost all concentration groups.
Moreover there are many research containing P. major
but there is not enough research about P. lanceolata, so

our study is important for comparing the

antiproliferative effect of these two plant species both.
This study shows also the recent pharmacological
studies based on P. major and P. lanceolata that support
its traditional uses. The leaf extract is reliably nontoxic
with strong hepato-protective and wound healing
activities according to the literature, however data
about the responsible constituents is little and further

research is required and needs to be further

investigated.
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Ozet : Bu derleme ¢alismasi, koyunlarda dél verimi 6zellikleri ve dol veriminin artirilmasi ile kuzu dliimlerinin
onlenmesi icin alinmasi gereken tedbirler hakkinda arastiricilara ve yetistiricilere bilgi toplamak ve aktarmak
amaciyla yapilmistir. Karli bir koyunculuk, dol veriminin artirilmasi ve kuzu kayiplarinin en aza indirmesi ile
miimkiindir. Dol veriminin artirilmasi ise gebelik oraninin artirilmasi ve kuzularda dogum 6ncesi, dogum esnasi
ve dogum sonras1 meydana gelebilecek dliimlerin dnlenmesi i¢in gereken tedbirlerin alinmasi ile miimkiindiir.
Bir siirtiden ¢ok sayida ve saglikli kuzu elde edilmesi i¢in damizlik siirtide yapilacak genetic ve cevre 1slahi
¢alismalarinin yani sira basarili bir siirti yonetimi ve koruyucu hekimlik tedbirlerinin de alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: D6lverimi, kuzu 6limleri, stirii yonetimi

Fertility Traits of Sheep and Lamb Mortalities

Abstract: This review work aimed to collect knowledge about fertility characteristics and lamb looses
prevention in sheep and gathers this knowledge with both researchers and breeders. The efficient sheep
breeding will realized with the increcing of infertility and preventing of the lamb looses. The increase of fertility
is due to increase of the pregnancy rate and keep alive lambs during pre, peri and post natal peryods. The
improvement of genetic and environmental condisions in breeding herd is necessary inorder to achieve high
percent and healthy lamb from sheep flocks. At the same time agood herd management and preventive medicine
applications is very importent.

Keywords: Fertility, lamb looses, flock management
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GIRIS

D6l Verimiyle ilgili Temel Ozellikler

Diinya’da kirmizi et ihtiyacinin
kiicimsenmeyecek bir kismi koyun etinden
karsilanmaktadir. Koyun etinin biiytik kismi ise
kuzu eti iretimi seklinde yapilmaktadir.
Dolayisiyla dogan kuzu sayisinin artirilmasi ve
kuzu oOlimlerinin en aza indirilmesi kirmiz1 et
uretimi arzini artiracag gibi isletme karhligini da
artirmaktadir. D6l  verimi  bir yetistirme
doneminde damizlik ana¢ koyunlardan elde
edilen yavru sayisi veya yavru orani seklinde
tanimlanabilir. Bir siiriiden fazla sayida ve
yasama glci ylksek kuzular elde edilmesi o
siriinin  d6l  veriminin  iyi oldugunu
gostermektedir.

Yetistiricilikte en 6nemli verim o0zelliginin dol
verimi oldugu sdylenebilir. Clnkii isletme
girdilerinin biiyiik bolimi et iretiminden
saglanmaktadir. Dolayisiyla d6l veriminin yiiksek
olmasi et liretiminin de yiiksek olmasina imkan
saglamaktadir. D6l veriminin diger bir 6nemi de
damizlik stiriide, ayiklama ve seleksiyon
islemlerinin daha etkili olmasindaki roliidiir.

Isletmelerde damizlik koyun sayisi isletme
biytikligii ve kapasitesine gore belirlenmekte
olup buna gore hayvan  sayisi da
belirlenmektedir. Yetistirme sezonu sonunda
yashlik, hastalik ve benzeri sebeplerden dolay:
ayiklama islemi ile azalan damizlik siiri (kog alt1
koyun), gen¢ hayvanlar arasindan yapilan
seleksiyonla tamamlanmaktadir. Oysa damizlik
stiriide daha genis capli bir ayiklama yapmak ve
geng siiriide, ozellikle de disi damizlik adaylar:
arasindaki seleksiyonun isabet derecesinin
yiiksek olmasi biiytik 6l¢ciide d6l veriminin yiiksek
olmasina baghduir.

Koyunlar genel olarak mevsime bagli polidstrik
hayvanlar olmakla birlikte baz1 irklar yil boyu
Ostrus  gostermektedirler. Ortalama  6strus
siklusu uzunlugu 17 giin, 6strus siiresi ise 30-36
saat kadardir. Ovulasyon, dstrus baslangicindan
18-24 saat sonra (6strus sonlarina dogru)
meydana gelmektedir.

Olgun bir ovum doéllenme giiciinii 8-15 saat
koruyabilir. Dolayisiyla yiiksek gebelik orani elde
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etmek icin en uygun tohumlama zamani éstriisun
son dénemidir.

Koyun yetistiriciliginde dol veriminin yiiksek
olmasi ic¢in ikizlik orani ile birlikte prenatal ve
postnatal yasama gilicliniin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Kuzunun postnatal yasama giicti,
kuzu dogum agirhigi ve bir dogumdaki kuzu sayisi
ile iliskilidir. En 6nemli dol verimi Kriteri siitten
kesilen kuzu oranidir (3).

D6l Verimini Etkileyen Faktorler

Koyun yetistiriciliginde do6l verimini etkileyen
bircok faktor vardir. Irk (Sakiz, Ost friz gibi
irklarda dol verimi yiiksektir); yas (ergin 3-5 yas
dol verimi en yiuksektir); viicut yapisi (Canl
agirlik, kondiisyonun yiiksek olmasi dél verimini
artirir); kuzularda dogum agirligi ( Ergin agirligin
%3-10 arasinda olursa, yasama sansi yiiksektir);
prenatal ve postnatal yasama giicli; anatomik
bozukluklar ve hastaliklar gibi faktorler hayvanla
ilgi faktorler arasinda iken; yetistirme sezonu;
besleme (6zellikle flasing besleme dol verimini
artirir) ve sicaklik, 1s1k, mera durumu ve stri
idaresi gibi faktorler ise c¢evre ile ilgili
faktorlerdir (5).

D61 Verimi ve Kuzu Kayiplari

Koyunlarda, genetic ve ¢evrenin iyilestirmesi ile
dol veriminin artirilmas1 miimkiindiir.

I. Genetik Islah Damizlik se¢imi (seleksiyon)
veya melezleme uygulanarak yapilir. Damizlik
se¢iminde siirii icerisinde doél verimi yiiksek
adaylar secilerek damizlikta kullanilmak suretiyle
dol verimi artisina gidilir. Bu yol izlenerek kisa
stirede sonug¢ elde edilmesi zordur ciinkii doél
verimi oOzellikleri ile ilgili kalitm derecesi
distiktiir ve cinsiyete (disi) bagh bir ozellik
oldugu icin sonuglar1 ge¢ ortaya c¢ikmaktadir.
Oysa melezleme ile daha hizli ve daha iyi sonuglar
elde etmek miimkiindiir.

2. Cevre Islah1 D6l verimini artirmada en 6nemli
cevre faktérii beslenmedir. Ozellikle ko¢ katma
doéneminde 6zel beslenme (flasing) ovulasyon ve
ikiz dogum oranini artirirken biiylime déneminde
iyi beslenme damizhikta ilk kullanma yasini
kisaltmaktadir.

Kuzulama sikliginin artirilmasi da bir koyundan

hayat boyu elde edilecek kuzu sayisini artirabilir.
Kuzulama sikliginin artirilmasi;
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a. Bir yilda iki kuzulatma: Koyunlarda
gebelik siiresinin 5 ay oldugu goéz Oniinde
tutuldugunda bir yilda 2 kuzulatmanin ¢ok fazla
bakim, besleme ve emek istemesi, anaclarin
yipranmasina sebep olmasi, o6zellikle Tiirkiye
sartlarinda pratikte uygulanmasinin zor oldugu
soylenebilir.

b. iki yida ii¢ kuzulatma iki yida 3
kuzulatma ise iki dogum araliginin daha uzun (8
ay) olmasi nedeniyle uygulanmasi daha kolay ve
pratiktir. Bu yontemin uygulandig1 siiriiler yil
boyu kizginlik gosteren i1rklardan segilmeli,
hormonal uygulama ile kizginhk ve Ostriis
senkronizasyonu saglanmalidir. Bu ydntem ile
birlikte Ikizhigin artirllmasiyla da dél verimi
artirllmasina biiytk katki saglayacaktir.

Gebelik Koyunlarda gebelik siiresi 150 giin
civarinda olup irklara gore birka¢ giin farklilik
gosterebilir. Irk, yas ve dogum tipinin az da olsa
gebelik lizerine etkisi bulunmaktadir.

Kisirirhlk D6l verimini  diisliren  6nemli
faktorlerden biridir. Koyun yetistiriciliginde %6
oraninda kisirlik normal babul edilebilir. Kisirliga
neden olan faktorler ise;

- Anatomik bozukluk

- Hastaliklar

- Beslenme hatalari

- Bakim ve idare sorunlari
- Koglar ile ilgili sorunlar

Yavru atmalar1 (Abortlar): Ciirimis ve kiifli
gidalar, kiragir diismiis meralarda otlatma, gesitli
mekaniksel nedenler ve bulasici hastaliklar
(Brucella, Salmonella, Vibriyozis gibi) aborta
neden olabilir (1).

Dogum Bélmeleri ve Dogum

Bir koyunculuk isletmesinin bélmeleri arasinda
dogum lojalarinin olmasi gerekmektedir. Koyun
yetistiriciliginde ko¢ katma (sifat) ve dogumlar
genelde mevsime bagh ve toplu halde oldugu i¢in
sabit dogum lojalarina gerek duyulmaz. Bunun
yerine Agilin bir kosesinde gecici bolmeler
olusturulur. Bu bélmeler bir ila 6-7 koyunun
yerlesebilecegi sekilde dizaymn edilmelidir. ileri
gebe koyunlar gebelik durumu ve doguma
yakinhigina gore bu bdlmelere yerlestirilir.
Bolmeler miimkiin oldugunca sessiz ve los 1sikla
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aydinlatilmis  bir késede olmalidir. lyice
dezenfekte edilmis, zemine bol ve temiz altlik
serilmis olmalidir. Ayrica temiz su ve kaliteli kuru
ot ile kesif yem konmalidir.

Isletme kayitlarina bakilarak veya Kkayit
tutulmamis ise ileri gebelik durumunda koyunun
bazi bolgelerinde meydana gelen degisikliklere
bakarak gebe koyunlar arasindan dogumu
yakinlasmis olanlar tespit edilir ve kuzulamaya
yakinlhigina gore ferdi veya diger bodlmelere
yerlestirilir. Dogumu yaklasan koyunlarda
memelerin biliyliimesi, hatta stitiin akmas1 ve
vulvanin sismesi gibi baz1 degisiklikler meydana
gelir. Dogum sancilarinin  baglamasi dogum
olayinin basladig1 anlamina gelir. Dogum sancilar1
hafif ve uzun araliklarla baslar, daha sonra kisa
aralikli kuvvetli sancilarla devam eder. Koyunun
tedirgin olmasi, yatip kalkmasi ve melemesi,
sancisinin ~ oldugunu ve dogumunun yakin
oldugunu gostermektedir. Koyunlarda dogum
olay1 c¢ogunlukla 30-45 dakika gibi kisa bir
slirede ve sorunsuz bir sekilde
gerceklesmektedir. Koyunlarda nadir de olsa gii¢
dogumlar olabilir. Gili¢ dogum ¢ogunlukla
yavrularin iri veya ters pozisyon durumda
olmasindan dolay1 meydana gelebilir. Dolayisiyla
dogum normal siiresi icerisinde ger¢eklesmemesi
durumunda veteriner hekimin yardim ve
miidahelesi gerekebilir. Agill disinda meydana
gelenen dogumlarda Anne ve kuzu hemen dogum
lojalarina alinir ve ayni islemlere tabi tutulur (7).

Kuzularin Bakimi

Koyunlarda do6l veriminin artirilmasi gebelik
donemindeki anneye iyi bakim ve besleme
uygulamakla basladigi gibi kuzular dogduktan
sonra da devam etmesi gerekmektedir. Dogan
kuzu veya kuzularin agzi - burnu iyice
temizlendikten sonra gobek kordonu baglanir ve
dezenfekte edilir. Plasenta dogumdan 3-5 saat
sonra diismesi gerekir. Plasentayr atamayan
koyunlar takip edilir ve gerekirse miidahele
edilir. Atilan plasentalar toplanarak anne
tarafindan yenmesi engellenir. Islak sekilde
dogan kuzularin kurutulma isleminin anneye
birakilmas1 en dogru yoldur. Nitekim annenin
yavruyu yalayarak kurutma olay anne - yavru
arasindaki bag1 giiclendirerek anne yavruyu siit
emmeye tesvik eder ve kolay bir sekilde siit
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emmesine izin verir. Ender de olsa annesi
tarafindan  kurutulmayan yavrular  bakici
tarafindan uygun ve temiz bir bezle kurutulur.
Kuzular annelerini emmeye baslamadan o6nce
meme baslari temiz su ile iyice temizlenir, meme
baslarindaki ilk siv1 disari sagilir ve ayni zamanda
stitiin temiz ve iltihapsiz oldugu kontrol edilir (4).

Kolostrumun Onemi

Dogumu muteakip memelerden ilk sagilan siite
kolostrum (agiz sitii) denir. Saglikhi kuzular elde
etmek ve kuzu kayiplarini en aza indirmek i¢in
yeni dogan kuzularin kolostrumu miimkiin
oldugunca erken (ilk 3 saat icerisinde) almasi
gerekmektedir. Bazi durumlarda hafif ishal
gorilebilir. Bu ishaller patolojik degildir ve
zararsizdir. Kolostrumun alinmasi;

-Lagsatif 6zellige sahip oldugu i¢in Bagirsaklarda
biriken mekonyumun disar1 atilmasini
kolaylastirir.

-Besleyicidir, yeni dogan kuzularin tiim besin
maddesi ihtiyacinmi karsilar.

-Ozellikle protein ve mineral maddeler
bakimindan zengindir. Proteinlerin biiytiik kismi
globulin, o0zellikle de gamma globulinden
meydana geldigi icin antikorlar icermekte olup
hastaliklara karsi koruyucu etkisi olan bir
maddedir (1).

Siitle Besleme Donemi

Kuzularda siitle besleme doénemi koyun
genotipine, yetistirme sekline ve isletme tiplerine
gore 1,5-3 ay siirmektedir. Damizlik aday1 disi
kuzularda bu siire biraz daha uzatilabilir. Koyun
yetistiriciliinde genel prensip ise kuzular1 en
erken donemde yeme alistirllmasit ve siitten
kesilmesidir. Ciinkii siit ve 6zellikle de koyun siitii
pahali bir irilindiir. Dolayisiyla anne siitiiniin
yerine kaliteli kesif ve kaba yem ile birlikte ikame
siit te verilebilir. Bu yilizden alistirmak amaciyla
ikinci haftadan itibaren kuzularin 6niine kaliteli
yem konulmasi tavsiye edilir. Hava sartlar1 ve
mera durumunun iyi olmasi1 durumunda kuzular
2. haftadan sonra anneleriyle birlikte meraya
cikabilirler. Hava sartlarinin misait olmadigi
durumlarda ise giindiiz agilda gece anneleriyle
birlikte kalirlar. Agillarda yavru- Anne bdlmesi
stizek olarak bilinen sekilde dizayin edilir. Bu
sistemde yavrularin anne bdlmesi tarafina kolay
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gecis sagladigi halde anneler yavru bdlmesi
tarafina gecemezler. Boylece yavrularin ezilmeye
maruz kalmasi ve yeminin anne tarafindan
yenimesi dnlenmis olur (8).

Kuzu Oliimleri

Koyunculukta yapagi ve siitten elde edilen
gelirler tatminkar olmadig i¢in gelirlerin biiyiik
cogunlugu kuzu satislarindan elde edilmektedir.
Kuzu satislar1 erkek kuzularin biiytiik ¢ogunlugu
(ko¢ adaylar1 ayrildiktan sonra) siiriiniin
damizlik ihtiyaci karsilandiktan sonra satisa
cikarilan disi kuzulardan olusmaktadir. Erkek
kuzularin kaliteli et, disilerin ise damizlik amach
satildigr icin her =zaman yiiksek fiyatlar
karsiliginda misteri bulmakta olup nakit paraya
doniistirilmesi mumkiindiir. Dolayisiyla kuzu
veriminin (d6l verimi) ylksek olmasinin 6nemli
oldugu kadar bu kuzularun hayatta kalmasi da
o6nemlidir. Ama maalesef Tiirkiye’de ve hatta bir
cok gelismis sayilacak iilkelerde bile kuzu
olimleri %20’ye kadar ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
ozelliklede erken gebelik doneminde ve dogum
sonrast ilk haftada kuzu o6liimlerinin oniine
gecmek i¢cin  tim  tedbirlerin  alinmasi
gerekmektedir.

Koyun isletmelerinde toplam kuzu kayiplarinin
yaklasik % 401 ileri gebelik doneminde abort
veya erken dogumlardan; % 301 bakim ve
besleme yetersizliginden, % 30 da hastalik ve
diger sebeplerden dolayr meydana geldigi
bildirilmistir.

Koyun yetistiriciliginde kuzu kayiplarini makul
bir diizeye oOrnegin %5-10’a c¢ekilmesi ancak
barinak sartlarinin optimize edilmesi, bakim ve
beslemenin iyilestirilmesi ve tohumlamalarin
kayit altina alinmasi gibi uygulamalar1 kapsayan
iyi bir siirii yonetimi ile miimkiin olabilecegi
soylenebilir.

Kuzu o6ltimleri perinatal (dogum 6ncesi), prenatal
(dogum esnasi ve ilk hafta) ve postnatal (dogum
sonrasi) olarak 3 periyotta gerceklesmektedir.

Perinatal Donem Dogum oOncesi period; erken
embriyonal (dollenme - 15. giin arasi); geg
embriyonal (15 - 50 giin arasi) ve fotal periyod
(50. giin - dogum arasi) Oliimlerdir. Prenatal
doénem dogum esnasi ile 7. giin aras1 donem, post
natal donem ise 8 - siit kesimi arasi donemi

18



Cumhuriyet Univ. Sag. Bil. Enst. Derg.
2016 (1)1:15-21

kapsamaktadir. Embriyonal dénemde 6liim orani
% 20 civarinda olup pek farkina varilmaz iken,
fotal déonemde bu oran % 5 civarinda olup daha
azdir (9)

Prenatal Déonem Kuzu o6limlerinin en yiiksek
oldugu dénemdir. Bu donemde kuzu 6liimlerinin
%62, %75, % 77 ve %88’e kadar ¢iktig1 farkh
aragtirmalarda. Bu ddnem o6l dogumlar ve
dogum  sonrast ilk  haftadaki  oliimleri
kapsamaktadir. Olii dogum, uterus veya veya
dogum kanalinda c¢esitli nedenlerden otiirii 6len
ve 6li olarak dogan yavrularin dogumuna denir.
465 o6lii dogan kuzu lizerinde otopsisi yapilarak
incelenen bir arastirmada kuzularin % 5’inin
Prenatal, % 20.5’inin ise dogum sirasinda
meydana geldigi saptamistir. Ortalama canli
agirliklar, 1. grupta 1.6 2. grupta ise 3.7 kg olarak
bulunmustur. Baska bir c¢alismada 6li
dogumlarin yaklasik %11’inin uterus igerisinde
6ldugi tespit edilmistir.

Postnatal Donem Yedinci giinden siit kesimi
doénemine kadar olan zaman diliminde meydana
gelen oOlimleri kapsamaktadir. Bu dénem
yaklasik 2-3 aydir. Bu donemde meydana gelen
Olimler diger donemlere gore daha az olmasi
beklenmektedir. Oliim nedenleri ise daha g¢ok
uygun olmayan bakim-beslem ve iklim sartlari
sonucu meydana gelmektedir (2).

Kuzu Oliimlerinin Onemli Nedenleri

Dogum Agirligi Normal dogum agirhigi 3.5 - 4.5
kg oldugu, bu rakamlarin {stii ve altinda olan
kuzularad 6liim orani artmaktadir. Nitekim 1.7 kg
altinda dogan kuzularda 6liim orani yaklasik %94
olurken, ortalama 3.4 kg agirlikta doganlarda
o0lim % 8.1 olarak bildirilmistir. Kuzularin
yaklasik 1/3'i 2 kg ve altinda dogdugu icin 6lim
orani artmaktadir. Diger taraftan normal {stiin
olan dogum agirliktaki kuzularin dogumunda gii¢
dogum orani arttig1 i¢in 6liimler de

Cinsiyet Erkek kuzularda o6lim oram disilere
gore %3 civarinda fazla bulunmustur. Erkek
kuzularda dogum agirhiginin fazla olmasi giic¢
dogumlarin artmasina ve dolayisiyla o6lim
oraninin artmasina sebep oldugu tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla koyunculuk
isletmelerinde genel olarak disi kuzularin sayisi
erkeklerden daha fazladir (6).
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Dogum Tipi Bir koyun siriisiinde ikiz
dogumlarin artmasi teorik olarak doél veriminin
artmas anlamina gelmektedir. Ancak 6zel bakim
ve besleme uygulanmadig1 taktirde ikiz ve ligiiz
dogan kuzularda tek doganlara gore 6liim orani
daha ytksektir. Coklu dogumlarda dogum agirlig:
distiktir. Dolayisiyla ilk hafta oliimleri fazladir.
Oliimleri en aza indirmek icin dogum 6ncesi
anneye ve dogum sonrasi anne ve yavrularin
bakim ve beslenmesine 6zen gosterilmelidir.

Perinatal Oliim Nedenleri Kuzu kayiplarinin en
fazla oldugu bu donemdeki oliimlerin daha ¢ok
sfeksiyona bagh olmayan bakim ve idare ile ilgili
sebeplerdir. Bu sebepleri asagida oldugu gibi
siralamak miimkindiir (6).

Yetersiz  Beslenme Kuzularada  dogum
agirliginin ¢ok diisiik olmasi veya anne siitiiniin
olmamas1 veya memelerin tikali olmas veya
annenin yavruyu reddetmesi gibi durumlarda
yavru a¢ kalmakta veya yetersiz beslenme sonucu
olmektedir. Ozellikle cok kuzu dogumlarinda ve
gebelik  donemindeki bakim -  besleme
yetersizliginde  dogan  kuzularda  dogum
agirhginin - disik olmasi  sonucu ortaya
cikmaktadir. Cevre sicakliginin da c¢ok yiiksek
olmas1 dogum agirhigim1i  disiirerek  kuzu
oliimlerini artirmaktadir. Diisiik canli agirhiktaki
bir kuzuda viicut boliimleri yeterli
gelismediginden ve viicut agirhigina goére daha az
yag oranina sahip oldugundan yasama sansi
azalir. Gebelik doneminde iyi beslenen annelerin
kuzularinda enerji miktar1 iyi beslenmeyen
annelerin kuzularina gore yaklasik 2.5; yag orani
ise 1.5 kat daha fazla oldugu bulunmustur.

Doguma miiteakip 1ilk 3 saat icerisinde
kolesterum almamis  kuzularda fizyolojik
aktivitelerde gerileme, viicut sicakliginda diisiis
ve olim sekillenmektedir. Bilimsel calismalarda
dogum sonrasi Oliimlerin yaklasik % 64’ aghk
sonucu meydana geldigi belirtilmistir.

Ayrica yetersiz besleme sonucu Struma, Beyaz
Kas Hastalig1 ve Eenzotik Ataxie gibi hastaliklar
sonucu oliimlere de rastlanmaktadir (1).

Gii¢c Dogum Normal bakim - besleme sartlarinda
yetistirilen saf irk koyunlarda giic dogum orani
oldukca azdir. Siirii ortalamasindan daha iri
irklarin  koglariyla melezlemeler sonucu iri
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kuzularin olmasi, annenin gebelik doéneminde
yetersiz beslenmesi ve A vitamin basta olmak
lizere vitamin- mineral eksikligi dogum oranini
artirmaktadir. Gli¢ dogumlarin yaklasik % 40'I
canli agirlig1 normalin ¢ok iistiinde olan kuzularin
sebep oldugu bildirilmistir.

Hipotermi Oliimlerin ancak % 2 - 5'i hipotermi
sonucu olustugu bildirilmistir. Diger faktorlerle
yakindan iligkilidir. Kuzularin dogdugu ortamin
sicaklign diisiik oldugunda kuzularda viicut
sicakliginin dismesi demektir. Bunun baslica
sebebi yeni dogan kuzularda viicut sicaklik
dengesinin  kontrol mekanizmasinin heniiz
olusmamasindandir. Dolayisiyla dogum
bolmelerindeki c¢evre sicakliginin 30 c altina
diismemesine dikkat edilmelidir.

Anormaliler Kuzu oliimlerinin yaklasik %9'u
anormalilerden  kaynaklandigi  bildirilmistir.
Agnathia, Atresia Ani, kalp anormallikleri,
Mikrognathie, Arthrogryposis, ¢ift basllk,
Hypospadie ve Hydrocephalus kuzularda goriilen
onemli anomalilerden bazilardir. Gen
mutasyonlari ve siiriide ileri derecede inbreeding
yetistirme anomalileri artirmaktadir. Dolayisiyla
belirli araliklarla aym irktan ve bagka siiriiden
koclar satin alinip damizlikta kullanilmalidir.

infeksiyonlar Toplam kuzu éliimlerinin yaklasik
%12’si infeksiyonlar sonucu meydana geldigi
bildirilmistir. Kuzularda dogum agirliginin diisiik
olmasi, zamaninda kolesterumu alamamasi, ve
barmak sartlarinin kétii olmasi gesitli hastaliklara
acik hale gelemsine neden olmaktadir. Enterit,
Bronchopneumoni, Omphalit, Nephrit, Arthrit ve
Encephalit gibi hastaliklar 6rnek olarak
verilebilir. Bu hastaliklar icerisinde en ¢ok 6liime
neden olan hastalik pneumonie daha sonra ishal
ile seyreden hastaliklar oldugu séylenebilir.

Kuzu Kayiplarinin Onlenmesi Koyun
yetistiriciliginde doél verimi yiiksek, saglikli ve
karli bir siirii elde etmek i¢in kuzu kayiplarinin
en aza indirilmesi gerekmektedir. Kuzu
6limlerini minimize etmek ise ancak iyi bir siirii
yonetimi ve koruyucu hekimlik uygulamalari ile
mimkiinddr.

Sirii  Yonetimi: Kuzu oOlimlerini o6nlemek

amaciyla alinan tedbirleri dogum oncesi ve
sonrasi donemler olmak iizere 2 asamada
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incelemek miimkiindiir. Dogum oncesi erken
embriyonik dénemdeki 6ltimlerin baslica sebebi
asirt  beslemedir. Dolayisiyla ko¢ katimina
miiteakip 2 hafta sonra gebe koyunlarin
beslenmeleri yasama payl diizeyinde
tutulmahdir. Yavru atmalarina neden olan
mekanik sebebleri (¢carpma, vurma, sikisma gibi)
ortadan kaldirmak icin gereken tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir. Mekanik sebepleri
ortadan kaldirmak i¢in agil bélmelerinin diizeni,
kullanilan malzemeler ve ¢oban ile iscilerin
egitimi konular1 géz 6nlinde tutulmalidir. Ayrica
anaglarin yem ve igme sularinin saglikli ve temiz
olmasina dikkat edilmelidir. Gebeligin son
doneminde yavrunun saglikli biiylimesi i¢in
fotlisiin iyice biiylime siirecine girdigi gebeligin
son 1/3 doéneminde tedrici bir sekilde
beslenmenin artirilmasi gerekmektedir. Dogum
sonrasi Ozellikle de ilk hafta kayiplarim1 6nlemek
icin alinan tedbirler biiyiik 6nem arzetmektedir.
Dogumlarin yogun oldugu donemde ek is giicii
istihdami saglanmasinda yarar vardir.
Dogumlarin, mimkiin oldugunca o6zel olarak
hazirlanmis temiz, sicak ve altlikli bélmelerde
gerceklesmesi saglanmalidir. Gili¢ dogumlarda
yardim  edilmeli veya  veteriner hekim
cagirilmalidir. Tim kuzularin kolostrum siitiinii
zamaninda ve yeterli miktarda alip almadiklar:
kontrol edilmelidir. Alamayanlara yardim
edilmelidir. Ozellikle ikiz ve iigiiz esi kuzulara
6zel ihtimam gosterilmelidir. Ayrica annelerin
meme sagligl ve siit verim kapasitesi kontrol
edilmelidir. ishal, 6ksiiriik, istahsizlik ve atesin
ylkselmesi gibi anormal durumlarda siipheli
kuzular anneleri ile birlikte ayr1 bir bdlmeye
nakledilir ve gecikmeden gerekli miidahaleler
yapilmalidir (10).

Koruyucu Saghk Tedbirleri: Gobek kordonlari
mutlaka dezenfekte edilip baglanmalidir. Daha
sonra abortlar1 (yavru atmalar1]) Onlemek
amaciyla aborta neden olan hastaliklara karsi
slriiniin peryodik asilanmasi gerekmektedir.
Ayrica aborta neden olan kiif ve mantar gibi
biyolojik  etkenler, nitrit ve nitrat gibi
kimyasallarin suya karismasi dnlenmelidir (11).
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Kangal Kopeklerinde Kemik Hastaliklari: Rasitizm
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Ozet: Rasitizm yavrularda veya biiyiimekte olan gen¢ hayvanlarda kemiklerde ve dislerde deformasyonlarla ile
karakterize gelisimsel bir ortopedik hastaliktir. Kangal kdpekleri gibi hizli biiyliyen 1rklarin yavrular: ortopedik
hastaliklara yatkinlik tasimaktadirlar. Vitamin D eksikligi, kan kalsiyum (hipokalsemi) ve fosfor diizeyi
disiikligine (hipofosfatemi) ilaveten artan viicut agirliklar1 kemikler iizerinde negatif etki yaratir ve
deformasyonlara neden olur. Bu derlemede kangal kdpeklerinde rasitizm hakkinda ayrintili bilgiler sunulacaktir.
Anahtar Kelimeler: Kangal, rasitizm, vitamin D, kalsiyum

Kangal Dog Bone Diseases: Rickets
Abstract: Rickets is a developmental orthopedic disease in growing puppy or young animals characterized by
deformation of the bones and teeth. Kangal dog breeds offspring such as the fast-growing carry a predisposition
to orthopedic diseases. Vitamin D deficiency, blood calcium (hypocalcemia), and low levels of phosphorus
(hypophosphatemia), in addition to increased body weight will have a negative impact on the bones and cause
deformation. Detailed information about rickets in the Kangal dogs will be presented in this review.
Keywords: Kangal, rickets, vitamin D, calcium
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GIRIiS
Rasitizm yavrularda veya blyiimekte olan geng
hayvanlarda kemiklerde ve dislerde

deformasyonlarla ile karakterize gelisimsel bir
ortopedik hastaliktir (1). Glinessiz uzun siiren kis
aylarim takiben ultraviyole 1sinlarinin azalmasiyla
beraber derialti dokudaki 7-dehidrokolesterol
etkin hale getirilerek D3 vitaminine
doniistiirilemez. Vitamin D yetersizligi genclerde
rasitizm, gelismesini tamamlamis olanlarda da
osteomalasi olarak adlandirilan kemik
deformasyonlarina ve bozukluklarina neden olur.
Gelisimimin  tamamlamis gen¢ hayvanlarda
kalsiyum iyonunun biiyiik kismi siitten karsilanir.
Bunun bagirsaktan emilimi i¢in Vitamin D’ye
ihtiya¢ vardir (1, 2, 3).

Kangal kopekleri gibi hizli biyiiyen 1rklar
predispozan faktér olarak ortopedik hastaliklara
yatkinlik tasimaktadirlar. Buna ilave olarak
gelisimi esnasinda ihtiyaci olan mineral maddeleri
besinlerinden karsilayamamasina bagli olarak
rasitizme olan yatkinligi daha da artmaktadir. Ek
olarak asir1 viicut agirlig; olgunlasmamis ve
gelismekte  olan  iskelet  lizerinde  stres
olusturmaktadir (4). Kangal yavrularinin dogum
agirhiklarinin iki katina iki hafta iginde ¢ikmasi ve 7
hafta gibi kisa siirede ortalama 10 kg agirliga
ulastigl biiyiime periyotlarinda (5, 6) eger enerji
alinimi kontrol altinda degil ya da diyetlerinin
mineral dengesi ihtiyacini karsilayacak miktarlarda
degilse gelisimsel ortopedik hastaliklarla (DOD)
sonuglanabilir. Genetik, egzersiz, travma gibi diger
faktorler yavru kopeklerde iskelet gelisimini
etkilese de hayvanin diyeti 6nemli tek faktordiir ve
hayvan sahibi tarafindan kontrol altinda olmalidir
(4).

Yavru kangal kopeklerinin yetiskinlerden farkl
olarak ozel gereksinimleri vardir. Beslenmesi ile
ilgili bir¢ok tavsiye hayvan sahiplerine verilmesine
ragmen bunlar bazen yeterli olmamaktadir. Ev
yemekleri ile besleme ya da ¢ok fazla yedirme,
vitaminler yoniinden yetersiz ise de ortopedik
hastaliklar kag¢inilmaz olabilmektedir (2, 4-6).
Adlibitum besleme ve yogun diyetler hizli biiyliyen
yavrularda kemiklerde yapisal deformasyonlara ve
artan vicut agirhginin  kemik dansitesinin
azalmasina neden olmaktadir (4, 7, 8).

Kalsiyum (Ca) gibi mineral maddelerin asir1 alimi
da azlig1 kadar saglikli bir iskelet gelisimine zarar
verebilmektedir. Ciinkii yetiskinlerin aksine
yavrularda yiiksek Kkalsiyum igerikli gidalarin
tiiketilmesi barsak sistemlerinden daha ¢ok

emilmesine neden olmasiyla beraber diger mineral
madde  yetersizligi ile  beraber  iskelet
malformasyonuna neden olur (4, 5).

Kalsiyumdan fakir diyetlerle beslenme yavrularda
eriskinlere gore daha ¢abuk problemler olusturur.
Paratiroid hormonunun konsantrasyonunu
artirarak kemiklerden kana kalsiyum gecisini
uyararak deformasyonlara ve kiriklara neden olur
(4, 5).

Hastaligin olusum mekanizmasinda baslica vitamin
D eksikliginin neden oldugu kan Kkalsiyum
distkligt (hipokalsemi) ve kan fosfor diizeyi
disukligi (hipofosfatemi) ile seyreden
biyokimyasal yetersizlikler yer almaktadir (3, 9).
Kalsiyumun yani sira vitamin D, vitamin A, bakir,
cinko ve manganezde iskelet gelisiminde rol alan
maddelerdir  (4). En  yaygn nedenleri
beslenmelerindeki fosfor veya Vitamin D
yetersizlikleridir. Rasitizm kalsiyum eksikligine
bagh olusabildigi gibi; nadiren de olsa dogal olarak
da gerceklesebilir. Genellikle kalsiyum eksikligi
olan koti dengeli diyetler hastalifa neden
olabilmektedir. En 6nemli nedeni ise anormal
kalsiyum fosfor oranidir (3, 9).

Hayvan metabolizmasinin % 1,4-2,6's1
kalsiyumdan olusmaktadir. Kalsiyumun %99'u
iskelet sisteminde hidroksiapatit bi¢ciminde
bulunur. Biiyliyen yavrular, gebelik siirecindeki
hayvanlar, laktasyondaki hayvanlar ve yumurtaci
tavuklar daha fazla kalsiyuma ihtiya¢ duyarlar
(10).

Kolesteroliin ~ oksitlenme  driini olan  7-
dehidrokolesterol’den tiireyen vitamin D3, yani
kolekalsiferol hayvansal organizmada,
ergosterol’den  tiireyen vitamin D2, yani
ergokalsiferol ise bitkilerde bulunan vitamin D’nin
provitaminleridirler. Sagaltimda kullanilan D
vitamini preperatlar1 bitkisel bir sterol olan
ergokalsiferoldiir. Vitamin D, A ve E vitaminleri gibi
yagda ¢oziinen bir vitamin oldugundan karaciger
ve yag dokuda depo edilir. Vitamin D sentezi glines
isinlarinin  etkisiyle deride gergeklesmektedir.
Koépeklerde de giinesten gelen Ultraviyole 1sinlari
ile deride sentezleyebilseler de diger hayvan
tirlerinden farkli olarak sadece gilinese maruz
kalarak  ihtiyact olam1  iiretemezler. Gida
takviyelerinde D vitaminine ihtiya¢ duyarlar (2, 10,
11).

Kan Ca diizeyi biyolojik degerde bir sabite olup
baslica parathormon (PTH), kalsitonin (CT) ve
vitamin D’nin aktif metabolitlerinden olusan bir
hormonal sistemle de dengelenir. Bu regiilator
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sistem plazma ile baslica 3 anahtar organ arasinda
(kemik, bagirsak ve bobrek) kalsiyum alisverisini
diizenler (3, 12).

Ca emilimi diisiik pH'nin, sitrat varhiginin ve D
vitamininin etkisiyle artar. Vitamin D, kalsiyumun
barsaklardan emilimini kalsiyum baglayan protein
(CaBP)  sentezini arttirarak  saglar  (10).
Parathormon (PTH) ince barsaklarda kalsiyum
emilimini vitamin D araciligiyla gergeklestirir.
Vitamin D baslica etkisini kalsiyum metabolizmasi
izerinde gosterir. Vitamin D bagirsaklardan
kalsiyumun ve fosforun emilimini kolaylastirir. D
vitamini bagirsaklardan kalsiyum ve fosfat iyonlari
emilimini arttirmasi yaninda bobrek tiibiil
hiicrelerine dogrudan etkileyerek siiziintiideki
kalsiyum iyonlarini ve fosforun geri emilimini de
kolaylastirir (3).

Dengeli bir beslenme i¢in kalsiyum (Ca) ve
fosforun (P) uygun oranlarda alinmasi gereklidir.
Bu oran hayvanlar arasinda farkliliklar gésterebilir.
Genel olarak besinlerde kopeKler i¢in Ca / P orani
1,2-1,4/ 1 veya 0,9-1,1/1 diyet icindeki oranlaridir.
Ancak kalsiyumun fosfor oranlarindan ziyade
diyetlerinde gereksinimleri kadar olan miktarlarin
bulunmasi o6nemlidir (4). Tedavi i¢in iyilesme
sirasinda bu oranin Ca / P 2/1 olmasi Onerilir.
yilesme  tamamlandiginda  normal orana
cevrilmelidir (4, 13).

Rasitizm biitiin hayvan tiirlerinde goriilebilir ancak
daha ¢ok kopek ve kedi yavrularinda, buzag: ve
domuzlarda rastlanir. Kan, kemik ve kikirdak
dokuda alkalen fosfataz (ALP) etkinliginin artisi
rasitizmin ilk gdstergesidir. ALP’'deki artis ile
beraber hipofosfatemi ve hipokalsemi kan
tablosunda eslik eden diger bulgulardir (9).
Rasitizmli hayvanlarda biiytime durur.
Palpasyonda kemik ve sirt agrilari, hassasiyeti
hissedilir. Bu hassasiyet neticesinde kas kramplari
sekillenebilir. Yirimede isteksizlik sekillenebilir.
Kemikler direngsiz ve yumusaktir. Uzun kemikler
beden agirhgimin etkisi ile egilir, biikiilir,
bacaklarda X veya O biciminde bozukluklar olusur,
bas sirta dogru ¢ekilir, pelvik deformiteler
sekillenir. Kemik wucu (epifiz) kikirdaklarinin
genislemesi sonucunda bolgesel olarak kalinlasir.
Epifiz cizgisinin genislemesiyle kemiklerde boyuna
biiylime durur. Rasitizm kemikleri etkiledigi kadar
disleri de etkileyerek dislerde sekil bozukluklarina
geciken dis olusumlarina ve gelisimlerine neden
olur. Siddetli vakalarda dis kayiplarina kadar
ilerler (12, 14).

Serum veya plazmada biyokimyasal analizler ile
organizmadaki Ca ve P diizeylerinin o6l¢iimii
yapilmaktadir. Plazmada kalsiyum ve fosfor
iyonlarindan birinin artis1 genellikle digerinin
azalmasina neden olmaktadir. Kan Ca (mg/dl) ile
inorganik fosfor (mg/dl) diizeylerinin ¢arpimi 36
dolaylarindadir. Bu degerin 30’dan diisiik olmasi
genglerde rasitizme yaslilarda osteomalasiye isaret
etmektedir (9). Rasitizmin kemiklerde olusturdugu
degisiklikle ilgili olarak serumda fosfat azalis1 da
gozlenir. Kalsiyumun yeteri kadar birikmemesi
kemiklerin zayiflamas1 osteoblastlarin artmasina,
serum alkalen fosfataz diizeyinin ylikselmesine yol
acar (3).

Biyokimya laboratuvarlarinda daha ¢ok plazma
toplam Ca miktar1 tayin edilir. Miktar tayini icin
kan serumu veya heparinli plazmalar kullanilir.
Kan alimini takiben en ge¢ dort saat iginde serum
veya plazmanin sekilli elemanlarindan ayirt
edilmelidir. Aksi takdirde eritrositlere difiizyonla
Ca gecisi soz konusu olarak sonucun hatal
olmasina neden olur. Ca dl¢iimiinii etkileyebilecek
diger bir nokta ise sitratli, okzalath, fluoridli,
EDTA’ll plazmalar kullanilmamasidir (9).

Ozellikle biiyiime dénemlerinde olan kangallarin
yeterli diizeyde vitamin D almasi ¢ok 6nemlidir.
Hayvansal kaynakli olarak, yumurta sarisi, balik,
karaciger yag1 vitamin D yoniinden zengin
besinlerdir. Ancak sonbahar ve kis aylarinda
yeterince glines 1sinlarindan faydalanamayan
Kangal gibi hizli biiyliyen koépeklerin; biliyiimekte
ve gelismekte olan yavrularin besin ihtiyaglar:
dikkate alinarak veteriner hekim kontroliinde D
vitamini ve mineral madde bakimindan dengeli
yemler ile desteklenmesi ya da gida takviyesi
gereklidir. (5, 14).

SONUC

Kangal yavrulariin hizli biiytimeleri gelisimsel bir
ortopedik hastalik olan rasitizme yatkinliklarini
arttirmaktadir. Vitamin D, Kalsiyum ve fosfor
dengesi kemik yapilanmasinda Onemli
parametrelerdir. Bu parametrelerin diizeyleri
rasitizmin en o6nemli habercileridir. Bu nedenle
dogum sonrasi siitten kesilme déneminde, 6zellikle
kis aylarinda gerekli kan testlerini yaptirmak ve
var olan eksikliklerin giderilmesiyle, hastaligin
olusum mekanizmasinin dniine gegilebilecektir.
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Ozet: Kok hiicreler organizmayi olusturan ve organizmanin yasami boyunca bircok hiicre tipine
farklilasabilme, kendini yenileyebilme ve ¢ogalabilme yetenegine sahip 6zel hiicrelerdir. Her doku iyice
farklilasmis, 6zellesmis karmasik 6zelliklere sahip olsa da, kendilerine ait kok hiicrelere sahip olduklari
son zamanlarda deneysel uygulamalarla da bildirilmektedir. K6k hiicrelerin iyilestirici, yenilestirici,
genglestirici uygulamalardaki fonksiyonel rolleri siddetle vurgulanmaktadir. Olgun koék hiicrelerin uygun
besiyeri sartlarinda, uygun zamanda yapilmis, yeterli uyarilarla farkli hiicre ve farklilasmis dokulara
doniisebildigini gosteren pek cok calisma vardir. Tibbi tedavileri destekleyen kdk hiicre uygulamalars,
teknolojinin gelisimiyle birlikte ortaya ¢ikan miihendislik driinleri ve uygun biyolojik faktorlerin
kullanimiyla birlikte hastaliklarin tedavi edilmesine bagli olarak rejeneratif tip alaninda da yeni
yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir. In vitro kosullarda ¢ok sayida hiicre ¢esidine farklilasma kapasitesi
tasiyan kok hiicrelerin saglikli ve fonksiyonel olarak izolasyonu rejeneratif tip alaninda biiytik heyecan ve
istek uyandirmaktadir. Cesitli amaglarla farkl hiicre hatlarini elde etmeye yonelik yontem ve protokoller
stirekli gelistirilmektedir. Istenen hiicre hatlarinda farklilasmay1 saglamak iizere 6zel biiyiime gelistirici
kombinasyonlari, hiicre - hiicre ve hiicre- c¢evre etkilesimlerini iyilestiren polimer sistemleri
arastirilmaktadir. Bizim su anki ¢alismamizda kobaylarda fonksiyonel olfaktor koék hiicre izolasyonu,
uygun ortamda olfaktdr kok hiicre liretimi ve nérolojik farklilastirma yapabilmek hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kok hiicre, Klinik uygulamalar, Rejeneratif tip, Farklilasma

Isolation of Olfactory Stem Cells and Neurogenic Differentiation in
Guinea Pigs

Abstract: Stem cells are special cells that form the organism and have the ability to differentiate into
many cell types throughout the life of the organism, self-renew and proliferate. Although each tissue has
thoroughly differentiated, specialized and complex properties, recent experimental applications also
report that they have their own stem cells. Functional roles of stem cells are strongly emphasized in
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rehabilitative, regenerative and rejuvenating applications. There are many studies showing that adult
stem cells may be transformed into different cells and differentiated tissues with sufficient warnings made
at the appropriate time, under suitable medium conditions. New approaches also emerge in regenerative
medicine depending on the treatment of diseases together with the use of appropriate biological factors
and engineering products that emerge with the development of technologies and stem cell applications
supporting medical treatments. A healthy and functional isolation of stem cells that are capable of
differentiating into various cell types under in vitro conditions arouses great excitement and aspiration in
the field of regenerative medicine. Methods and protocols are continually being developed to obtain
different cell lines for various purposes. In order to provide differentiation in the desired cell lines, special
growth-promoting combinations, and polymer systems that improve cell - cell and cell - environment
interactions are investigated. In the current study, it was aimed to perform functional olfactory stem cell
isolation in guinea pigs, olfactory stem cell production and neurogenic differentiation in the appropriate

environment.

Keywords: Stem cell, Clinical applications, Regenerative medicine, Differentiation
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GIRIS

Kok hiicreler organizmayr olusturan ve
organizmanin yasami boyunca bir¢ok hiicre
tipine farklilasabilme, kendini yenileyebilme ve
¢ogalabilme yetenegine sahip 6zel hiicrelerdir
(10). Uygun kosullarda farklilasarak gesitli doku
ve organlar1 olusturan farkli  hiicrelere
dontisebilme 6zelligine sahip olan kok hiicreler
bu ozellikleri ile giiniimiizde tibbin birgok
alaninda ve doku miihendisligi calismalarinda
yogun sekilde kullanilmaktadir. Gelecekte, kok
hiicreler bu o6zellikleri ile hasar gormiis doku
veya organlarin hiicresel tedavisinde
uygulanabilme potansiyeline sahiptir. Kok
hiicreler, bircok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve
kemik iligi basta olmak iizere, bircok kok hiicre
kaynagim1 kullanarak yapilan arastirmalar ve
uygulamalar sonucu, “rejenaratif tip” kavrami
gelismistir (5). Elde edildikleri kaynaklara gore
farkl farklilasma potansiyellerine sahip olan kok
hiicreler ile yapilan ¢alismalar, hiicrelerin elde
edildigi kaynaklar ve kullanim alanlari, birgok
tartismayl da beraberinde getirmistir (3, 9,12,
17).

Kok hiicreler kemik iligi disinda yag dokusu, kas
dokusu, tiikriik bezi, sinoviyal sivi, plasenta ve
olfaktor dokudan elde edilebilmektedir (3).
Yapilan bir¢ok calisma gostermistir ki olfaktor
mukozada noral ve néral olmayan bilesenlerden

olusan bir kok hiicre hatti bulunmaktadir (9).
Olfaktor kok hiicrelerin noérojenik, adipojenik ve
kondrojenik farklilasma potansiyeline sahip
oldugu bildirilmistir (18). Olfaktor kok hiicrelerin
spinal kord travmalarina bagh hasarlarin ve
cesitli norodejeneratif hastaliklarin tedavisinde
etkili olabilecegi belirtilmektedir (7).

Kok hiicreler genellikle normoksik veya son
yillarda popiilarite kazanmaya baslayan hipoksik
ortamda iretilebilmektedir. Hipoksik ortamda
hazirlanan kok hiicrelerin engraftman, yasam
sliresi ve parakrin dzelliginin arttig1 bildirilmistir
(19). Hipoksiye baglh olarak hiicre proliferasyonu
ve migrasyonu, anjiogenez ve antioksidan etki ile
ilgili kemoattraktanlarin ve biiyiime faktorlerinin
ekspresyonunda artis saglandigl gdosterilmistir
(4).

Calismamizda kobaylarda olfaktor koék hiicre
izolasyonu sonrasi olfaktér kok hiicre iiretimi
saglanarak, deneysel olarak olfaktor kok
hiicrelerin norojenik diferansiasyonunu
gostermek hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismadaki kobaylar Yerel Etik Kurulu'ndan
alinan 2013/140 sayili etik kurul onay: ile
kullanilmistir. Hayvan deneyleri Deney Hayvani
Laboratuvari’'nda yapilmistir. Calisma esnasinda
5199 numarali “Hayvanlar1 Koruma Kanunu” ve
Tarim ve Koy Isleri Bakanlig’nin deneysel ve
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diger bilimsel amaclar i¢in kullanilan deney
hayvanlarinin korunmasi, deney hayvanlarinin
lretim yerleri ile deney yapacak olan
laboratuvarlarin kurulus, c¢alisma, denetleme,
usul ve esaslarina dair yonetmeligine ve Helsinki
Bildirgesinin deney hayvanlarnt ile ilgili
maddelerine uyulmustur.

Deney Hayvan Uygulamalari

Calismamizda 6 adet 6-8 haftalik yaklasik
agirliklar1 500-658 gr arasi olan disi kobaylar
(Guinea pig, Caviaporcellus) kullanild1 ve 12 saat
aydinlik - 12 saat karanlik siklusunda, 25 °C
sicaklikta, serbest besin ve su alabildikleri bir
ortam hazirlandi.

Kobaylar intraperitoneal sodyum tiopental (120
mg/kg) kullanilarak sakrifiye edildi. Seperator
yardimi ile kobaylarin kraniumu sagital planda
acildi. Olfaktér bolge mikroskop yardimi ile
ortaya konuldu(Zeiss OPMI®; Carl Zeiss,
Goettingen, Germany). Olfaktér mukoza eksize
edilerek soguk zincir saglanarak kok hiicre
laboratuvarina ulastirildi.

Olfaktér Kok Hiicre izolasyonu ve Kiiltiirii
Kobayin olfaktéor bolgesinden alinan olfaktér
mukoza tripsin-kollejenaz vasitasi ile enzimatik
disseksiyona alindiktan sonra 800 g'de
santrifiigasyon ile hiicrelerinden ayrildi. Elde
edilen hiicreler primer kiiltiir olusturmak i¢in T-
150 flaskta %1 antibiyotik, %10 Fetal Bovine
Serum (FBS) iceren Diisiik Glikozlu Dulbecco’nun
Modifiye Eagle Medyumu (DMEM-LG) icerisinde
37 C° ortam sartlar1 saglanarak kiiltiire edildi.
Primer kiltir siireci tamamlanan hiicreler
tripsinle kaldirilarak ayni besiyeri ortaminda
tekrar kiltiire alindi . Bu sekilde pasajlama
islemleri yapildi. Bu islemler sirasinda 3 gilinde
bir besiyeri degistirilen flasktaki hiicrelerin %70
konfluense ulasmasi beklendi. Primer Kkiiltir
slireci tamamlanan hiicreler tripsinle kaldirilarak
ayni besiyeri ortaminda tekrar Kkiiltiire alindi
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(birinci pasaj) (Resim 1). Birinci pasaj siirecinde
flasktaki hiicreler 2%70 konfluense ulastiktan
sonra tripsin ile kaldirillarak FBS ile yikamasi
yapildiktan sonra %1 penisilin ve %10 FBS iceren
DMEM-LG ile resiispanse edildi (ikinci pasaj)
(Resim 2).
kontrol testleri icin 6rnek alindi ve iiretim
%80 iizerinde canli hiicre olmasi
(tretim o6ncesi en az 20.000, liretim sonrasli en az
20.000.000 hiicre) arandi. Akim sitometrik
analizde, CD73, CD105, CD90 pozitif, CD34, CD45,
HLA-DR negatif oldugu gosterildi.

Hiicre slispansiyonundan Kkalite

sonunda

Olfaktor Ko6k Hiicrelerin Norojenik
Farkhilastirilmasi
izolasyonun ardindan ikinci pasaji yapilan

olfaktor kok hiicreler 104 hiicre olacak sekilde
onceden fibronektin ile kaplanan center well
icine aktarildi. Hiicreler, kiiltiire adaptasyon icin
24 saat %10 FBS iceren DMEM besiyerinde
inklibasyona birakildi. 24 saatlik inkiibasyon
sonunda  hiicrelerin  bulundugu  besiyeri
uzaklastirildi. Center well igindeki hiicreler PBS
ile 2 kez yikandi Hiicrelerin iizerine 2ml
Mesenchymal Stem Cell Neurogenic
Differentiation medyumu eklendi. Hiicrelerin
norojenik farklilasma medyumu 7 giin boyunca
giin asir1 degistirildi. Hiicrelerdeki morfolojik

degisiklikler her giin invert faz kontrast
mikroskop ile gozlendi (Resim 3).
BULGULAR

izolasyonu yapilarak kiiltiire edilen olfaktér kok
hiicrelerin noérojenik farkhlastirilmasi saglandi.
Primer pasajlarinda kiiltiir ortamindaki olfaktor
kok hiicrelerin boyutlari nispeten daha kiigliktii
ve sayica az olarak gozlendi (Resim 1-2).
Norojenik farklilastirma sonrasi olusan hiicrelere
bakildiginda iiretilen hiicrelerin boyutlar1 daha
biiylik ve ndron yapilarina daha fazla benzerlik
gostermekteydi (Resim 3).
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Resim 1. Olfaktor dokudan elde edilen kok hiicrelerin alt kiiltiirti. 1. Pasaj.

Resim 3. Uretilen olfaktér kék hiicrelerin nérojenik farklilagsmasi (Norojenik diferansiasyon daha belirgin
ve hiicre boyutlar1 daha biiyiik)
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TARTISMA

Kok hiicreler, kendini yenileme ve farkli hiicre
hatlarina farklilasabilme yetenegine sahip 0zel
hiicrelerdir (11). Ancak, her kok hiicre tiirt, elde
edildigi kaynaga bagh olarak farkli farklilasma
potansiyeline sahiptir. Kok hiicreler farkli sinyaller
verildiginde bu ozellikleri in vitro kosullarda da
gosterebilir (15, 16). Yapilan bir¢ok calisma
gostermistir ki olfaktor epitelden normal gelisen
eriskin olfaktér mukozada noral ve noral olmayan
bilesenlerden olusan bir kok hiicre hatt1 hiyerarsisi
bulunur (6). Literatiirde olfaktdr kok hiicrelerin
karekterizasyonu i¢cin immiinohistokimya ve
farklllasma c¢alismalar1 yapilmis elde edilen
sonuglara gore olfaktor kaynakli kok hiicrelerin
kendini yenileyebilme ve ndrosfer olusturma,
kondrojenik, norojenik, kardiyak ve adipojenik
farklilasma kapasitesine sahip, aym1 zamanda
multipotent kok hiicre antijenleri olan CD29, CD73,
CD 90, CD105, CD146 antijenlerini tasiyan hiicreler
olduklar bildirilmistir (6, 9).

Yapilan deneysel c¢alismalarda olfaktér kok
hiicrelerin sicanlarda  intervertebral disk
rejenerasyonunda etkili olabilecegi bildirilmistir
(18). ilave olarak, deneysel hipokampal hasar
olusturulan farelerde olfaktor kok hiicrelerin hasar
bolgesine goc ettigi ve endojen ndrogenezi uyardigi
ve sinaptik iletiyi diizelttigi bunlara bagh olarak da
farelerde O6grenme ve hafiza davranislarini
diizenledigi gosterilmistir (13). Olfaktor kok
hiicreler omurilik hasarlarinda kortikospinal yol
rejenerasyonunda rol oynadiklar1 iizerinde de
durulmustur (1, 2). Otolarengoloji alaninda ise
olfaktor kaynakli kok hiicrelerin, erken ortaya
¢ikan sensdrinéral isitme kaybi varliginda isitme
kaybi etki olusturabilecegi
deneysel calismalarda gosterilmistir (14). Bizim
calismamizda  kobaylardan  olfaktér  hiicre
izolasyonu sonrasi bu hiicrelerin nérojenezi
saglanmistir. Boylece deneysel olarak yapilacak
calismalarda  olfaktér kok  hiicrelerin  bu
ozelliklerinin kullanilabilecegini diistinmekteyiz.
Norojenik diferansiasyon sonrasi elde edilen néron
ozellikleri tasiyan hiicrelerin ise yapilacak deneysel

uzerinde olumlu

calismalarda gerek fasiyal sinir hasarinda
gereksede sensdrinoral isitme kayb1 modellerinde
alternatif — calisma  alanlar1  olusturabilecegi
disintlebilir. K6k  hiicreler genel olarak

normoksik Kkosullarda tretilmektedir. Alternatif
olarak son dénemlerde hipoksik ortamda iiretilen
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kok hiicrelerin bazi klinik tablolarda daha etkin
olabilecegi bildirilmistir (6, 15). Hipoksik ortamda
hazirlanan koék hiicrelerin engraftman, yasam
siireleri ve  parakrin arttig1
bildirilmistir. idiopatik pulmoner fibrozis, hipoksik
kok hiicrelerin etkisinin incelendigi en Onemli
orneklerden biridir (6, 15). Hipoksik ortamda
tiretilen kok hiicreler bleomisine sekonder gelisen
idiopatik pulmoner fibrozis gelisimini engelledigi
gosterilmistir (6, 13). Bizim ¢alismamiz olfaktor
kok hiicrelerin kiltiiriiniin yapildig1 bir ¢alismadir.
Fakat calismamizda az sayida kobay kullandigimiz
icin morfolojik olarak farkliliklar1 istatistiksel
olarak tespit edilememistir. Daha fazla sayida
kobay ile yapilacak c¢alismalarda farklh Kkiiltiir

ozelliklerinin

ortami alternatifleri denenerek hiicre
farkliliklarinin  daha net ortaya konulacag
diistiniilmektedir.
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Ozet: Kopeklerde evciltme siireci ve farkli amaglara yonelik yapilan seleksiyon sonucu viicut kii¢iilmiis ve viicut
boéliimleri arasindaki uyumda 6énemli degisiklikler meydana gelmistir. Boylece her 1irka 6zgii bas ve viicut yapisi
ile yiiriiylis ve davranis sekli ortaya cikmis, bu ozellikler ise képegin irk standardini belirlemede 6nemli rol
oynamaktadir. Bu derlemenin amaci yetistiricilere kopeklerde viicut yapisi ve viicut boliimleri arasindaki
uyumlulugun degerlendirilmesi konularinda bilgi saglamaktir.
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Body Conformation and Proportion of Dogs
Abstract: As a result of the domestication period and then breeding for different purposes the body built became
smaller and significant changes appeared on body proportion in the dog. Every breed has its specific head and
body conformation, temperament and gait. All this characteristics play an important role in determining of the
breed standard. The aim of this review is to provide the breeders information about dog’s body conformation
and assessment of the dog body’s proportion.
Keywords: Body conformation, body proportion, dog.
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GIRIiS
Glinimuzde kopekler koruma, avlanma ve arama
kurtarma gibi bircok ama¢ dogrultusunda
kullanilmaktadir. Uzun yillar devam eden evciltme
stireci ve farkli amaglara yonelik yapilan seleksiyon
sonucu genelde viicut kiiciilmiis ve viicut boliimleri
arasindaki uyumda onemli degisiklikler meydana
gelmis, farkli bas ve kulak tipleri ortaya ¢ikmis,
renklilik ve alacalik olusmustur. Diger taraftan
iskelet yapisi, duyu organlarinin islevi ve hareket
kabiliyetini saglayan sistemler biylik ol¢iide
yapisint korumustur. FCI (Uluslar Arast Képek Irk
Federasyonu) kayitlarinda, 10 gruba
ayrilmis yaklastk 350 kopek irki oldugu
bildirilmistir. Her irkin dernegi kurulmus, kendine
6zgl standartlari belirlenmis, standartlarda irk ile
ilgili tarihge, viicut yapisi, mizag, yiirtyis tipi ve
kusurlari belirlenmistir (3, 9, 12-14, 16, 19)

Viicut Uyumlulugu

Viicut uyumlulugu, kemik ve kas dokusu tarafindan
olusturulmakta ve farkli viicut boliimleri
arasindaki orani ifade etmektedir (bas - boyun;
gogis derinligi - bacak uzunlugu; viicut uzunlugu -
cidago yiiksekligi orani). Viicut

Bilimi

yapisinin
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uyumlulugu iyi olan bir kdpekte, agirlik viicudun
6n ve arka kisimlarina dengeli dagildigi icin
hareket kabiliyeti daha iyidir. Viicut béliimlerinin
uyumu, normal durusta iken viicudun yan taraftan
dortgen icine alinmasiyla
degerlendirilmektedir. = Yan  durusta, kiirek
kemiginin {list noktasindan yere inilen sanal dikey
¢izgi (EF dogrusu) 6n ayaklarin hemen arkasina,
kal¢a kemiginin arkasindan yere inilen sanal dikey
cizgi (DC dogrusu) ise arka ayaklarin o6niine
diismelidir. Cidago ile yer arasi mesafenin (EF),
goglis kemigi ucu ile pelvisin u¢ kismi arasi
mesafeye (AD) orani irklara gore degismekte ve irk
standardi olarak kabul edilmektedir. Av amacgh

sanal bir

yetistirilen Golden Retriever irkinda bu oran 0.92
iken Alman Coban Kopeklerinde 0.80 - 0.87;
Berense Dag Kopeginde yaklasik 1, Kangalda 0.92;
Malakli’'da 0.94; Akbasta ise 0.98’ dir (8, 10, 11). Bu
deger 1’e yaklastik¢a viicut yandan kare seklinde
goriiliir (Sekil 1). Omuzlar ile dirsek eklemi arasi
uzunluk, dirsek ile yer arasi uzunluk orani da
onemli olup irklara gore farkhidir. Bu oran, Golden
Retriever irki kopeklerde esit olmahdir (2, 13, 14).

Sagn

C

Resim 1. Kopeklerde viicut uyumlulugunun degerlendirilmesi (13).

Irk ile ilgili bilgi sahibi olmak icin kdpek yan durus
vaziyetinde iken bas, alin, burun, gogiis, sirt, bel,
kuyruk, kalca, kaburgalar ile 6n ve arka bacaklar
dikkatlice incelenmelidir. Bas yapisi, irklara gore
farklilik gostermektedir ve 1rkin karakteristik
ozelligine gore degerlendirilmelidir. Coban, bekgi,
av ve saf 1irk kopeklerde alin normal uzunlukta ve
genislikte, kaburgalar yuvarlak, gogis; genis, derin,
uzun, onden oval yapili olmali ve gogiis kafesi
dirsege kadar uzanmalidir. Sirt, diiz ve yere paralel,
bel kisa, kasli, genis ve derin olmalidir. Sagr1 hafif
egimli, kas yapis1 iyi gelismis, bacaklar saglam
yapili olmalidir. Kuyrugun sagri ile baglantisi irk

standardi ile uyumlu olarak kuvvetli olmalidir. Bu
irklarda akciger ve kalp iyi gelistigi icin, gogiis
kafesi neredeyse viicudun orta kismina kadar
ulasmakta ve bittigi yerde hafif bir sislik
olusmaktadir. Bu boélgenin Pitbull ve Rottweiler
gibi 1rklarda daha diiz olmasi normal kabul
edilmektedir. Ayrica derin solunumda kaburga
aralarinin  hafif belirgin olmasi gogsiin iyi
gelistiginin gostergesidir (Sekil 1) (2, 3,12, 17, 24).
Viicut Béliimleri
Bas: Bas yapisindaki farkliik koépek irklarini
siniflandirmada en kriterdir.
Dolichocephalic tip bas yapisinda ¢ene uzun ve
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dardir. Bu 6zellik yer cekimi etkisinin azaltilmasi,
viicut dengesinin saglanmasi ve hizli kosu igin
avantaj saglar. Bu bas yapist Greyhound, Borzoi
ve Collie gibi av 1rklarinda gorilmektedir.
Brachycephalic tipte nispeten genis bas ve daha
kisa yiiz uzunlugu s6z konusudur. Bu 6zellik ¢ene
yapisini daha giicli hale getirir. Bu yap1 Boston
Terrier, Bulldog ve Boxer gibi koruma ile Pug,
Pekinese, Maltese gibi siis amach gelistirilen
irklarda goriilmektedir. Bu irklarin yavrularinda
erginlere gore bas viicuda oranla daha biiytktiir.
Mesaticephalic tipte ise bas orta uzunluktadir. Bu
yapt Alaskan Malamut ve Husky gibi is amach
irklar ile Kangal ve Akbas gibi sirii koruma
amach yerli irklarda goriilmektedir. Her kopek

&

(a)

Resim 2. Bernese

Su kuslart avciliginda uzman Labrador Retriever
irkinda ise bas‘ta arkaya dogru belirsizlesen oluk
bulunmasi, basin kulaklar diizeyinde genis,
gozlere dogru sivrilen yapida olmasi, alnin kisa ve
hafif belirgin sekilde olmasi istenir. Bu 1rkta
burun istiinden gecen cizgi ile (A) bas iistiinden
gecen cizgi (B) birbirine paralel olmahdir (Sekil
3-a).

(9
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irkinda standart olarak kabul edilen bir bas yapisi
bulunmaktadir. Ornegin Golden Retriever irkinda
burun uzunlugunun, bas uzunlugu ile esit olmasi
istenirken, Kangal'da 1:2.12; Akbas'ta 1:2.42;
Malakli'da ise 1:2.63 bulunmustur (8, 10, 11). Av
ve ¢coban kopeklerinde (Kangal, Maremma, Kuvaz,
Bernese dag kopekleri), basin iist tarafi diiz veya
hafif oluklu; alin kismi giiclii ve diiz, burun siyah,
dudaklar ince, tiiysiiz ve kuru olmasi
istenmektedir. (Sekil 2-a). En sik goriilen iki
uyumsuzluk ¢ok kisa alin, uzun burun ve yiiziin
biiyiik olmasi (Sekil 2-b) alnin ¢ok dik, kisa burun
ve yiiziin normalden kii¢lik olmasidir (Sekil 2-c)
(2,7,9,12,14,18).

(b) ()
ki kopekte bas yapilar (2).

Labrador Retriever 1rki kopeklerde, burnun basa
baglantisinin iistte genis olmasi nedeniyle burun
istii cizginin (A) kafatasi listiinden gegen cizgiyle
(B) birlesmesi (Sekil 3-b), uzun bas ve biiyiik
kulaklar (Sekil 3-c), gerdan genis, bas yapisi
biiyiik ve kaba goriiniimde, kulaklar ytiksekten
baglantili (Sekil 3-d) gibi bas
uyumsuzluklari gériilmektedir (1, 18).

olmasi

(d)

Resim 3. Labrador Retriever irki kopekte bas yapilari (17).

Boyun: Basa destek ve hareket yetenegi sagladigi
gibi ayn1 zamanda 6nemli bir kas baglant1 yeridir.

Boyun kaslarinin bir¢ogu viicudun 6n kisminin
hareket etmesinde rol oynamaktadir. Boyun,
vliicudun 6n tarafinin dengesini saglamakta ve
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hareket halinde olan kopegin agirlik merkezini
vicudun 6n kismina dogru dengelemektedir.
Boyun, dolichocephalic irklarda uzun,
brachycephalic 1rklarda ise kisadir. Kopeklerde,
bas derinligi cizgisi (C) ve bas uzunlugu (D)
cizgisinin kesistigi nokta ile boynun ortasindan
gecen cizgi arasindaki T agisinin (boyun agis1) 459
olmasi istenmektedir (Sekil 4) (5, 14).

On bacak: Normal durusta iken én bacaklarin
birbirine paralel ve dikey sekilde yere basmasi

Atasoy ve Erdem 2016

cogu kopek irkinda diizgiin (dogru) durugs olarak
tanimlanmaktadir. Bozuk duruslarda ise 6nden
bakildiginda iki ayak arasinin ¢ok acik olmasi ve
ayaklarin birbirine doéniik olmasi, sipandiyel
durus, bacak aralarinin ¢ok dar olmasi ve
ayaklarin disar1 bakmasi durumu ise en ¢ok
goriilen bozukluklardir (2, 14, 18).

Resim 4. Kopek viicudundaki eklem agilar (T: boyun acisi, V: omuz agisi, W: bilek agisi, X: Pelvis acisy, Y:

diz agisi, Z: topuk acisi) (5, 6).

Omuz yapist: On bacaklar viicuda kaslarla
baghdir. Kas baglantilarinin  zayif oldugu
durumlarda sallantili yiriiylis gibi istenmeyen
hareket sekilleri ortaya ¢ikar. Omuz yapisinin
uzun, meyilli ve omuzun (st tarafinin arka ve disa
dogru kaburgalara paralel olarak diizgiin bir egim
gostermesi istenir. (3, 12, 13, 14, 18, 20). Kiirek
kemiginin (scapula) yeterli uzunlukta olmasi
kaslarin baglanti alanini genisleterek bas ve
pozisyonu saglar. Kiirek
kemiginden gecen E c¢izgisi ile kol kemiginden

boyuna uygun

(humerus) gecen F c¢izgisi arasindaki V agisinin
(omuz agis1) 900 ile 1000 arasinda olmasi hareketi
kolaylastirmaktadir (Sekil 4). On bacaklara en iyi
serbest hareket imkanini saglayan bu omuz tipine
arkaya iyi yaslanmis omuz tipi denir. Kopeklerde
bu ac¢i degerinin uygun aralikta olmasi omuz
bolgesinin minimum hareketiyle uzun ve yiiksek
adimlar atilmasimi ve hizin1 kolayca arttirmasini
saglamaktadir. Golden Retriever ve Ingiliz Cocker
Spaniel 1rklarinda omuz ag¢isinin 90° olmasi irk
standardi;; 100° den yiiksek olmas1 dik omuz
olarak tanimlanir. Bu durum kdpeklerde yaygin
bir viicut bozuklugu olup kisa adimlara ve
hareket yetersizligine neden olmaktadir. Bu
acinin daha genis oldugu omuz yapilarinda
kopege yandan bakista omuz o6n ayaklardan

ilerde goriiliir ve viicut yapi bozuklugu olarak
kabul edilir (4, 6, 12, 14, 15, 20).

Bilek yapisi: Kopek irklarinin cogunlugunda
bilegin zemine basisi hafif bir ag ile
gerceklesmektedir. Bu ac¢1 bacaklarda esneklik
saglayarak zeminden gelen sarsintilar1 biiyiik
Olglide azaltmaktadir. Diiz bilek yapisina sahip
kopeklerde sarsintilar1 emme Kkabiliyeti daha az
oldugu icin bu giic omuza yiiklenerek yiiriyiis
bozukluguna sebep olabilir. Diiz bilek yapisina
sahip tek kopek irki Terrier'dir. Képeklerde bilek
hafif egimli (bilek a¢is1 az) olmalidir. Bilek agisi,
6n kol kemiklerinden (radius ve ulna) yere dogru
inilen dik c¢izgi (G) ile egimli 6n ayak tarak
kemikleri (metacarpus) dogrultusunda yere
dogru inilen ¢izgi (H) arasindaki a¢1 (W) olarak
tarif edilmektedir (Sekil 4). Bilek ac¢isinin cogu
irkta 200 olmasi istenmektedir. Bilek agisiin
fazla olmasi1 durumunda, bilegin yerden gelen
etkiyi emme yetenegi azalmaktadir (5, 14, 15, 18,
24).

Sirt: Cidago bolgesinden son kaburga hizasina
kadar olan bdlgeyi ifade eder. Hareketsiz duran
kopekte sirt ¢izgisinin yere paralel, diiz olmasi ve
dikkat ¢ekici bir egim olmamas1 tercih
edilmektedir. Dliz sirt yapisi, hareket esnasinda
arka bacaklar tarafindan firetilen itici giiciin 6n
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tarafa daha iyi iletilmesi bakimindan énemlidir
(14).

Bel: Son kaburga ile sagri-kuyruk sokumu
omurlart (os sacrum) arasindaki bolgeyi ifade
eder. Kopegin arka ve 6n kismi arasinda kopri
gorevi gormektedir. Ayrica, arka bacaklarin
hareket baz1 kaslarin
baglandig1 bolge oldugu i¢in ¢ok 6nemlidir. Bel

etmesini  saglayan
bolgesinin hafif egimli olmasi istenir. Bu egim
bolgedeki kaslar tarafindan olusturulmaktadir
(14, 15,17, 24).

Sagri: Son bel omurundan 1. kuyruk omuruna
kadar olan bolgedir. Bu bolgedeki omurlar
kaynasmis durumda olup sagri-kuyruk sokumu
omurlarini (os sacrum) olusturur. Sagrinin hafif
egimli olmas: istenir. Sagr1 agisi, kalga kemiginin
(os coxae) bir bolimi olan os ilium ve ilk iki
kuyruk omurundan gecen yatay (horizontal)
diizleme paralel cizgi (I) ile kalca kemiginin iist
kismindan gecen egimli ¢izgi (J) arasinda kalan
acidir (X) (Sekil 4). Bu agi, arka bacaklarin 6n ve
arkaya dogru serbest hareketini etkilemekte olup
30° olmas1 istenmektedir. A¢inin ideal seviyede
olmas1 arka bacaklarin geriye daha rahat
gitmesini saglamakta ve bdylece siiratli kosularda
hayvan daha az enerji harcamaktadir. A¢inin 30°
den fazla olmasi durumuna dik sagri denmekte ve
bu durum arka bacaklarin geri adim atma
imkanini sinirlamaktadir (14, 15, 17, 23, 24).
Arka bacak: Kopegin hareket giiciiniin biiyiik
bolimii arka bacaklar tarafindan saglanir. Arzu
edilen arka bacak yapisinda iki bacak yere dogru
birbirine paralel olarak uzanmaktadir. Kopek
normal durus vaziyetinde iken pelvis'ten yere
dogru dik indirilen sanal ¢izginin arka bacagin
ortasindan gecmesi, topuk eklemine temas
ederek bilegin i¢ kismindan seyretmesi ve ayagin
u¢ kKisminda sonlanmasi istenir. Bu muayene de
en c¢ok gorilen kusurlar, c¢arpik ve fic
bacakliliktir (13, 14, 17).

Diz yapisi: Diz eklemi, uyluk kemigi (femur)
distal boliimii ile bacak kemikleri (tibia ve fibula)
proximal boélimi ve diz kapag kemiginin
(patella) katilimiyla olusmustur. Proximalde
uyluk kemigini ortalayan ¢izgi (K) ile distal’de
bacak kemiklerini ortalayan ¢izgi (L) arasindaki
actya (Y) diz agist denir (Sekil 4). Cogu kopek
irkinda bu a¢inin omuz agisiyla esit, 90° ve listi
olmasi istenmektedir (14, 15, 23, 24).

Topuk agisi: Proximalde bacak kemiklerini (tibia
ve fibula) ortalayan cizgi (M) ile distalde ayak
tarak kemiklerini (metatarsus) ortalayan egimli

Atasoy ve Erdem 2016

¢izgi (N) arasindaki acidir (Z) (Sekil 4). Képek
irklarinda topuk yiiksekligi ve agis1 diizgiin
hareket bakimindan énemlidir. Képeklerde tercih
edilen topuk acis1 yetistirme amacina gore
farkhdir ve ¢ogu 1irkta 105 - 1400 arasinda olmasi
istenir. Newfoundland gibi suda kurtarma amach
yetistirilen koépeklerde bu ag¢inin 130° olmasi
istenirken, Alman Coban kopegi ve Kangal gibi
stiri koruma kopeklerinde 105-1200 aras1 kabul
edilebilir (14, 15, 20, 21).

Ayak tarak kemikleri: Bu kemiklerin uzunlugu
topugun yerden yiiksekligini belirler. Genel
olarak uzun ayak tarak kemikleri Greyhound,
Whippet ve Saluki gibi hizli kosan ve diiz arazi av1
ile yaris amagh kullanilan tazilarda, kisa ayak
tarak kemikleri ise Alaskan Malamute ve Siberian
Husky gibi dayanmklilik yoniinde gelistirilen
irklarda goriilmektedir (14, 16).

Kuyruk: Sagrinin tabaninda yer almaktadir.
Yapisi, uzunlugu ve durusu irklara gore farklidir.
Bu farkliligin képegin atasi sayilan ve diiz kuyruk
yapisina sahip olan kurttan gen mutasyonlari
sonucu meydana geldigi bildirilmektedir. Bugiin
bircok tlkede estetik amaghh kuyruk kesimi
yasaklanmigsa da Rottweiler ve Doberman gibi
bazi 1irklarda ABD dahil bir¢cok ilkede
yapimaktadir. Kuyruk, dengeyi saglamak,
davraniglar ve duygusal, psikolojik durumu
belirlemede 6nemlidir (9, 14, 23).

Kdépeklerde Ayak Yapisi

Kopekler 6n ve arka ayak parmak kemikleri (ossa
digitorum manus ve pedis) lzerinde hareket
etmektedirler. Képek pencesi 5 adet ayak parmak
kemiginden olusmakta ve bunlardan 4’ viicudun
agirhginmi tasimakta 5. ise islevsiz olup mahmuzu
olusturmaktadir. Tim  enikler = dogumda
mahmuza sahiptirler ve ¢ogu kez bu parmak
birkag giinliik iken kesilmektedir. Arka pengedeki
mahmuz tim Kkoépek i1rklarinda bulunmakla
birlikte cogunda belirgin degildir. Kangal 1irki
kopeklerde fazladan mahmuz bulunmasi, halk
arasinda kurtcu (kurtbogan - siiriiyi kurtlara
karsi daha iyi koruyan) olduguna dair yanls
kanaat olusturmaktadir. Penge yapis1 ise
yetistirme amacina gore sekil almistir. Kedi Ayagi
denilen tipte ¢ok kisa ayak parmak kemikleri
vardir. Yuvarlak yapida olup dayaniklhilik saglar.
Tavsan Ayagr denilen tipte ise ayak parmak
kemikleri uzun olup hizli kosmada avantaj
saglamaktadir.

Spor amacgh kullanilan irklar parmak arasinda
bulunan deri tabakasindan dolay1 perdeli yapida
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ayaga sahiptir. Bu ayak tipi diger ayak tiplerine
gore blyiiktliir ve yiizmede kolaylik saglar. Su
kuslart avinda kullanilan Labrador Retriever
irkinda ayak yapisi, normal biiytiklikte, ayak
parmaklar1 kemerli ve parmaklar arasi perdelidir
(Sekil 5-a, b). Bu irkta sik gorilen ayak

bozukluklar ise tavsan ayaklilik (Sekil 5-c), diiz
ayaklilik (Sekil 5-d), yayvan ayaklilik (Sekil 5-e)
ve kedi ayaklilik ‘tir (Sekil 5-f) (14, 15, 18).

u.‘.’g,,,,’ l“.\l u."i A‘;.. — ﬂé/\;—\“ / - .l)sl',"" "é/ i
a b c d e f

Resim 5. Labrador Retriever irkinda normal ayak yapisi ve ayak bozukluklar: (18).

¢izginin diiz olmasi ve yer ile dik ac1 olusturmasi

Képeklerde Durus Bozukluklari

On ve arka bacaklar ile bilegin normal durusta
gozle muayene edilmesi kdpegin viicut yapisinin
dizglin olup olmadigi hakkinda bilgi verir.

(Sekil 6-a), arka bacakta ise kal¢a eklemi ve diz
eklemini birlestiren cizginin yer ile dik ac
olusturmas1 kopeklerde durus bozukluklarini
degerlendirmede o6nemli kriterler arasmdadir

Normal durusta, onden muayenelerde 6n
bacakta, omuz eklemi ve dirsekleri birlestiren

(Sekil 6-b) (2).

® @ M
Resim 6. Kdpeklerde normal durus ve durus bozukluklar (2).
On bacaklarda omuzlar disa déniik, ayaklar
icerde (itellilik) (Sekil 6-c); 6n kol kemikleri
hafif icte ayaklar disarida (Sekil 6-d); dar
gogiisle birlikte birbirine temas eden dirsek ve

ayaklar disarida (Sekil 6-e) olmak tizere fig
adet; arka bacaklarda bacaklar birbirine c¢ok

yakin (dar kalga) (Sekil 6-f), fici bacaklilik (Sekil
6-g) ve inek bacakllik (Sekil 6-h) olmak tizere
ti¢ adet durus bozuklugu bulunmaktadir (2).
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GIRIiS

Ulke ekonomi gelirinin en 6nemli kismini tarimsal
faaliyetler olusturmaktadir. Niifusumuzun en az %
55'i koy ve kasabalarda yasamakta ve cesitli
tarimsal iretimle ugrasmaktadir. Yurdumuzda
kii¢lik, orta ve biiyiik olmak {izere hemen hemen
her tip tarim isletmesinde hayvancilik goze ¢arpar.
Hayvancilik icinde ¢esitli hayvan yetistiriciligi s6z
konusudur ki bunlardan bir tanesi de koyun ve kegi
yetistiriciligidir[1]

Kiiciik 6lcekte yapilan hayvancilik genellikle kiiciik
isletme ve aile isletmesi seklinde yiiriitiliir. Ulke
ekonomisinde koyun ve koyun triinleri ekonomik
bakimdan biiyiilk deger tasir. Kuzu eti sevilen,
aranan ve yliksek fiyatla satilan degerli bir gida
maddesi olmakla birlikte koyun siitii, yogurt ve
peyniri de ¢ok degerli hayvansal bir triinlerdir
[1,4].

Hayvan hastaliklar1 hayvansal {retim ve {iriin
kalitesini etkileyen 6nemli bir faktoérdiir. Basarili
ve Kkarli bir yetistiricilik i¢cin hastaliklarla miicadele
yontemi terk edilmeli; bunun yerine koruyucu
hekimlik hizmetleri {izerine yogunlasilmalidir;
Ciinkii tedavi giderleri giiniimiizde oldukca
yikselmis ve hayvan hareketlerinden dolay1 da
ortaya ¢ikan bir hastalifin onlenmesi oldukca
giiclesmistir. Hayvanlarin sagliklarim1 korumakta
diger taraftan 6nemli bir faktordiir. Saglig1 bozulan
hayvanin istahi azaldig1 gibi yemden yararlanma
kabiliyeti de diiser. Biliyiime ve et verimi de
aksayarak siit ve doél verimi kesintiye ugrar.
Hayvanin istahin1 azaltan faktorler hayvanin
verimini diistiriir [23] .

DOGUM SONRASI GOBEK KORDONU BAKIMI

Yeni dogmus bir kuzu yagamini stirdiirebilmek i¢in
ayaga kalkmak, memeyi bulmak, agiz siitiinii igmek
ve anne ile miimkiin oldugunca yakin iliski kurmak
zorundadir. Dogumdan hemen sonra annenin
yavrusuyla stirekli birlikte bulunmasi, aralarinda
gliclii bir bag sekillenmesine yol agar. Dogumdan
sonraki doénemde anne ile yavrusu arasindaki
bagin kuvvetli bir sekilde kurulamamas1 sonucu
oldukca yliksek diizeyde kuzu kayiplar1 (yaklasik
%9) gerceklesebilmektedir. Bu nedenle dogum
sonrasli ilk 24-36 saat icerisinde anne ile yavru
arasindaki giicli bir bagin kurulmasi, kuzu
Oliimlerinin azalmasinda biiytik 6neme sahiptir
[23]. Dogumdan sonraki saatler, ozellikle soguk
havalarda anne ve yavrular icgin tehlikeli
olabilmektedir. Bu nedenle ¢ok soguk havalarda
yeni dogan yavrunun herhangi bir sekilde soguktan

korunmasi gerekir. Dogumdan sonra annenin
memesindeki ilk siit damlalar1 sagilarak hem
mikroplarla bulagmis siitii yavrunun i¢mesi
onlenmis, hem de memede siit akisi saglanmis olur.
Dogumun ardindan nefes alip almadigi kontrol
edilen yavru bol altlikli temiz bir boélmeye alinir.
Cogul dogum so6z konusu oldugunda ana ilk
yavrusu ile yeterince ilgilenemez. Bu nedenle ilk
yavrunun bir ¢uval veya bez pargasi ile silinmesi
gerekir. Boylece yavrularin bir yandan kuruyup
1sinmasi, diger yandan da kas ve sinir sistemlerinin
uyarilmasi saglanmis olur. Kurulama sirasinda
yavrunun agzi ve burnu iyice temizlenerek rahat
solunum yapmasi saglanmalidir [23,24].

Kurulamanin hemen ardindan ve hi¢ zaman
gecirmeden gobek bakiminin yapilmasi gerekir.
Dogumdan sonra gobek kordonu kopmamis ise,
gobek kordonu viicutta 3-5 cm kalacak sekilde
kesilmelidir. Yavru 6n ayaklarindan tutulur. Bosta
kalan el ile icerisinde tentiirdiyot bulunan genis
agizl bir kutu, gobek bagi pargasini da igine alacak
sekilde gobek tizerine kapatilip 20-30 saniye bu
sekilde tutulur veya gobek bolgesi umbilikal kordu
icine alacak sekilde %2-7 iyot ¢ozeltisi ya da diger
hafif dezenfektanlarla temizlenmelidir. Bolgeye
uygulanan iyot ¢ozeltisi gobek kordonunu kurutur
ve Dbakterilerin gobek kordonundan girisini
engeller [26] . Duruma bagl olarak giic dogum
esnasindaki travma gobegin asir1 kanamasina
sebep olabilir. Kanamanin kontrol edilmesi i¢in
yapilan ligatiirasyon isleminin hemen
gerceklestirilmesi uygun olacaktir. Bu islemin
dogumdan sonra en kisa siirede yapilmasi gerekir.
Gobek enfeksiyonlart ve bu yolla bulasabilecek
diger hastaliklarin 6nlenmesi icin islemin
dogumdan en ge¢ 1/2 saat sonra tamamlanmis
olmasi gerekir. Bu islem herhangi bir nedenle ilk
yarim saatte yapilamamissa gecikmeye ragmen
yapilmasi yararl olabilir. Gobek kordonunun rutin
olarak ligatiire edilmesi ise dnerilmemektedir [22]
. Clinkii bu durum normal drenaji engellemektedir.
Irritan bir maddenin gébek kordonu bélgesine
uygulanmasi sik rastlanilan bir durumdur. Hafif
konsantrasyonlu bir antiseptik kullanilabilir ancak
giicli antiseptiklerden sakimilmalidir. Clinki bu
durum sik sik gébek bagi ve etrafindaki yapinin
irritasyonuna ve yangilanmasina sebep olur. Gébek
kordonunun kuru ve temiz tutulmasi, yeterli
miktarda kaliteli kolostrum verilmesi gobek
sagliginin devamini saglamanin en iyi yollaridir [9].
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GOBEK KORDONUNUN HASTALIKLARI
Onemli ekonomik kayiplara neden olan gobek

enfeksiyonlar1 buzagi, kuzu ve oglaklarda ¢ok sik
goriilmektedir. Bu hayvanlarda genel cerrahi
hastaliklarinin orani %728,18 olarak
bildirilmistir[17]. Gobek kordunu, intrauterin
donemde yavru ile anne arasindaki iliskiyi
saglayan en onemli anatomik olusumdur. Bu
olusum dogumdan 6nce fotusa, karaciger ve portal
vena yolu ile temiz kan tasiyan bir vena, internal
iliac arterden orijin alarak plasentaya kirli kan
tasiyan iki arter, fotal vesika iirinaria ile allantoik
kese araliginda baglantiy1 saglayan urachus ve
bunlar1 c¢epegevre saran warton jelatininden
ibarettir [6,19].

Dogumda gobek kordonunun kopmasi sonrasinda
bolgedeki diiz kaslarin kontraksiyonu ile umbilikal
arterler ve wurachus hizla karin bosluguna
¢ekilirken umbilikal vena ve amniyonik membran
kalintilar1 vicut disinda kalir. Bu mekanizma
sonrasinda gobek boélgesinde olusan yara 3-4
glinde iyilesir; ancak gobege ait dokularin
eliminasyonu 3-4 hafta sonunda gergeklesir [6] .
Dogum sonrasi genel durum yoniinden sagliksiz
kondisyona sahip zayif yeni dogmus geng¢ kuzu ve
oglaklarda  kolostrumun  yeterli = miktarda
alinamamasi, barmak ortaminin hijyen yoéniinden
yeterli olmamasi, gobek kordonunun yeteri
uzunlukta kesilmemesi, pasif antikor gecisi ve
kalitsal ozellikler gibi faktorlere bagh olarak gobek
kordonu bakterilerin yayilmasi i¢in uygun bir
ortam haline gelir. Olumsuz hava kosullarinda ve
c¢ogunlukla erkek kuzu ve oglaklarda goriilen
omfalitisin muhtemel nedenlerinden biriside
irinasyon nedeni ile gobegin kurumamasi ve
uygulanan topikal astrejan ve antibiyotigin
buradan akmasidir. Bu durum bakteriyel kékenli
enfeksiyonun  yayilmasina neden olabilir
[19,24,25].

Yeni doganlarda ani bir fotal sirkiilasyon degisikligi
olur. Gobek kordonundaki kan damarlar1 hizla
icerisindeki kani kaybeder; ancak kalan kan gobek
kordonunda enfeksiyon olusmasina izin verir [3] .
Gobek kordonu dogum sirasinda glgliikle
kopmakta, nekroze olup diismesi de daha uzun
zamani  gerektirmektedir. Ayrica, arterlerin
cekilmesi yeterli veya hi¢ olmamaktadir. Buna
iliskin olarakta enfeksiyon etkenleri goébek
kordonunu c¢evreleyen amniyotik kilif araciligi ile
diger dokulara yayilmaktadir [16].

OMFALITIS

Bakteriyel kokenli gébek yangilar1 dogum sonrasi
ilk birkac¢ giin icinde geliserek ya ekstraumbilikal
ya da intraabdominal yayilim gdsterir. Genel olarak
gobek  kordonunun  yangisina  omphalitis
denilmektedir. Omphalitis, omfalitis flegmonoza ve
omfalitis gangrenosa olmak Ttzere iki farkh
goriiniime sahiptir [8,10,12] .

Omfalitis flegmonoza da; gobegin perifer
kisimlarinda bir dereceye kadar agri, 1s1 artis1 ve
oldukca kati kivamda siskinlik gozlenir. Bu
siskinligin orta kisminda bir fistiil agzi ve tlseratif
yara bulunabilir, hayvan disleri veya arka ayaklari
ile bolgeyi kasima hareketi yapar [16,21] .

Omfalitis gangrenosa; piyojen etkenlerin
ya da bacillus necrophorus’un bulagmasi ile olusur.
Bu tabloda var olan Klinik semptomlar daha da
siddetlenir. Gobek yarasindaki fistiil agzindan fena
kokulu az miktarda irin akar. Hayvanin genel
durumu bozulur. Birkac¢ glinden iki haftaya kadar
degisen siire icerisinde hastada 6lim goriilebilir.
[16,21]

Omphalophlebitis ve Omphaloarteritis

Gobek kordonunu olusturan V.
umbilicalisin ~ yangis1  omphalophlebitis, a.
umbilicalisin yangis1 ise omphaloarteritis olarak
tanimlanir. Her iki sekilde de yangi damarlarin
periferik kismindan baslayarak yayilma gosterir
[13,16,21].

Klinik olarak gobek bdlgesi sicak ve
agrihdir. Gobek boélgesinde smirli bir siskinlik
vardir. Bu siskinligin ortasinda irinli bir yara
vardir. Vena ve arterler sertlesmis sert kordonsu
bir hal almistir. Palpasyonda omphalophlebitis
kranio-dorsal yonde, omphaloarteritis ise kaudo-
dorsal yonde seyreden kordon kalinlagmalari palpe
edilebilir [13,16,21].

Gobek apsesi
Gobek kordonunun enfeksiyonunda subkutan
olusan flegmonéz yanginin apseye doniismesi
sonucu olusur. Goébek boélgesindeki yangi
0demleserek ortasi fluktuan 6zellik gosteren bir
siskinlige dontisiir. Gobek apseleri daha ¢ok ekstra
abdominal olarak lokalize olsalar da sonralari intra
abdominal olarakta genisleme gdsterebilir. Gobek
kordonu yangisi ve apseleri karin disy
omphalophlebitis (v. umbilicales'in yangisi),
omphaloarteritis (a umbilicales'in yangisi) ve
urachus fistiili de karm ici lezyonlar1 arasinda yer
alir [13].

Gobek kordonu hastaliklarinin baslangicinda gobek
bolgesine lokal antiseptik ve astrejan soliisyonlarla
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kompresler, rezolitif ve antiflegmonéz pomat
uygulamalari, genis spektrumlu antibiyotikler ve
sulfonamidlerin parenteral 5-7 giin uygulanmasi,
sivi sagaltimi ve nonsteroid antienflamatuar
(NSAID) preparatlarinin uygulanmasi sagaltimda
olumlu sonuglar verir. Bu konservatif yontemlerle
basar1 saglanamadigl durumlarda operatif olarak
laparatomiyi  takiben  lezyonlu  kisimlarin
uzaklastirilmasi saglanir [16,21].

URACHUS FISTULU

Yeni dogan yavrularda idrarin ilk giinlerde gébek
kordonunun ucundan, sonralar1 gébek yarasindan
akmasi olarak tanimlanir. Yavrunun anne karninda
fotus halinde iken Yavrunun sidik kesesi gobek
kordonunun icinde bulunan urachus kanali
araciligiyla annenin allantois kesesi ile iligkilidir.
Doguma kadar yavruya ait olan idrar urachus
kanali ile annenin allantois kesesine bosalir [19].
Dogum aninda gobek kordonu kopar ve idrar
iretra aracilifiyla disar1 bosalir. Fizyolojik olarak
meydana gelen bu durum yavrunun uretrasinin
herhangi bir nedenle tikali veya kapali olmasi
durumunda idrar urachus kanali araciligiyla disar1
bosalir ve idrar buradan gelmeye bagslar. Klinik
olarak gobek kordonunun kalinlasmis olmasi,
gobek  bolgesinin  siirekli 1slakligi, gobek
skatriksinden damla damla idrar gelmesi, idrar
kokusu gibi bulgular algilanir [13,16,19].

Idrarin irkiltici etkisi nedeniyle ileriki donemlerde
enfeksiyon gelisir ve yangl sekillenir. Pyojen
etkenlerin olaya karigsmasi ile irin urachus kanali
icerisinde toplanarak urachus empiyemi sekillenir.
Urachus kanalinin enfeksiyonun da gobek
skatriksindeki fistiil agzindan irin akmasi, gébek
bolgesinin kaudalinde ve karin duvarina yakin
seyreden gobek kordonunun kalinlagsmis olmasi,
ayrica diyagnostik punksiyonda fena kokulu gri-
sar1 renkte ve gaz karisimli bir irinin fiskirmasi
saptanir [16,21].

Sagaltim girisiminde bulunmadan 6nce uretranin
acik olup olmadigr kontrol edilmelidir. Uretranin
tikali oldugu durumlarda uretrotomi yapilr.
Uretranin acgik oldugu durumlarda fistil agz
sklerozan ajanlar ya da Kkoter ile koterize edilir.
Ayrica gobek kordonunun karin duvarina yakin
olarak ligatiire edilmesi ve fistiil agz1 ¢evresine
tiitlin kesesi agzi dikisi uygulanmasi denenebilir
[13,16].

Gobek kordonunun hijyenik bakiminin
yapilamamasi veya yetersiz kalmasi nedeniyle
enfeksiyon gobek kanali ile ilerleyerek viicut

bosluguna ve karacigere yayilabilir. Enfeksiyonun
eklemlere, meninkslere, akciger, bdbrekler ve
endokardiyuma ulasarak generalize olmasi
miimkindir [25] .

GOBEK FITIGI

Annelerin yeni dogan yavrularimi kurulamak icin
gobek bolgesini stirekli yalamasi sonucu gébek
fiig1 (hemia umbilicalis) sekillenebilir. Gobek
bolgesi derisi ve karin duvarini olusturan anatomik
yapilarda herhangi bir yaralanma olmaksizin
gobek deliginden omentum, ince bagirsaklar bazen
abomazum gibi karin ici organlarin periton ve fasia
transversayr  beraberinde siiriikleyip gobek
deliginden gecerek deri altinda yerlesmeleri
olgusudur. Gobek fitig1r karin altinda degisik
biiyiiklikte esnek kivamda, agrili ya da agrisiz
reddedilebilen veya reddedilemeyen bir siskinlikle
belirir, Cogunlukla gobek apseleri ile birlikte
bulundugundan agri ve sicaklik gibi yangisal
belirtiler vardir [5,13,14,17] .

Gobek fit1g1 olgularinda fitik deliginin kiiciik oldugu
durumlarda fitkk deligi c¢evresine sklerozan
ajanlarin enjeksiyonunu takiben fitik sargisi
uygulamalar fitik deliginin kapanmasini saglar;
ancak fitik deliginin biiyiik oldugu durumlarda
cerrahi olarak fitik operasyonu yapilir [5,13,14,17].

SEPTIiK PERITONITIS:

Septik peritonitise yakalanan bir haftalik kuzu ve
oglaklar istahsiz, zayif ve durgundurlar. Arka
ayaklar1 biikilmis ve bas asagiya dogru
uzanmistir. Cogu zaman yerde yatar
durumdadirlar. Hizli bir sekilde kilo kaybederler.
Kaburgalar ve diger kemik cikintilar1 belirgindir.
Hasta kuzular siit emmedikleri halde karin
bosluklarinda eksudat biriktigi icin gozle goriilen
bir siskinlik vardir. Bu siskinlik zayifliklariyla tezat
olusturur. Abdomende 200 ml ye kadar sivi
bulunabilir. Sivinin igerisindeki fibrin pihtilar1 ve
hiicresel infiltrasyon sonrasi irin olusmasina,
bakterilerin  liremesine neden olur. Klinik
bulgularin ortaya ¢ikmasindan birka¢ giin sonra
6liim goralir [25] .

Abdominosentezle aliman  sividaki  protein
konsantrasyonunun yiiksek olmasi ve ¢ok miktarda
dejeneratif lokosit icermesi septik peritonitisin
tanisini destekler [25].

Septik peritonitisin tedavisi elverissizdir. Tani
konur konmaz hasta kuzu ve oglaklara otenazi
uygulanmalidir [25] .
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LOKALIZE FiBRINOZ PERITONITIS:

Enfeksiyonun urachus kanali boyunca yayilmasina
baglh  olarak  sekillenen lokalize fibrinoz
peritonitiste;  fibrin  birikintilerinden  olusan
peritoneal lezyonlar bagirsagin etrafinda donerek
bagirsakta tikanmalara veya daralmalara sebep
olabilirler. Tikanan bagirsagin proksimalinde orta
siddetli kolik goriiliir ve abomazal gaz birikimi ile
karistirilabilir. Bu kuzularda abomazum gergindir.
Bu tabloda en 6nemli klinik bulgu birka¢ giinliik
diskilamanin olmamasidir [25] .

Ultrasonda tipik olarak genislemis abomazum ve
bagirsaklarda az miktarda veya hi¢ siv1 gézlenmez.
Fibrin birikintilerinin peritoneal siv1 igerisinde
goriilmesi de mumkiindir ancak fibrin plaklar:
biiyiik miktarda olmadiklari i¢in goriilmeleri disiik
ihtimaldir [25] .

HEPATIK NEKROBASILLOZIS:

Dogumdan sonra gobek kordonunun gerekli
hijyenik bakiminin saglanmadigi durumlarda
gdbek yarasmin enfekte olmasi sonucu ortaya
¢ikan mortalitesi yiiksek bir hastaliktir. Hastalik
etkeni olan fusobacterium necrophorum goébek
yarasina bulastiktan sonra gobek kordonu
yangillanir ve fusobacterium necrophorumun
umbilikal enfeksiyonu daha sonra hematojen
yayllma ile Kkaracigere ulasarak hepatik
nekrobasillozise sebep olabilir. Enfeksiyon etkeni
fusobacterium necrophorum lékotoxin salgilar, bu
toksin  lokositleri ve makrofaj hiicrelerini
yikilmayarak karacigerde nekroz ve apse odaklari
olusturur [4] .

Yaklasik iki haftalik olan hasta kuzu ve oglaklar
emsallerine gore cok zayiftirlar. Merada kolayca
yakalanirlar, annelerini takip edemezler, duvar
diplerinde ve ¢alilarin arasinda saklanirlar. Sirtlar
kambur ve 4 ayak birbirine ¢ok yakindir. Bazi
kuzularda karaciger kostal araliktan palpe
edilebilir, sternumun alt ucuna bastirilinca hayvan
agri hisseder [25].

Hepatik nekrobasillozisin tanisi klinik bulgulara ve
karin bélgesinin 6n kisminda agri bulunmasina
bakilarak konur. Ultrasonda karaciger apseleri ve
fokal yapismalar goriiliir [4] .

Hastaligin erken tanisinda yiiksek dozlarda

penisilin+streptomycin veya
trimethoprim+siilfamit kombinasyonlarinin
kullanilmasi lezyonlarin biliylimesini

sinirlandirabilir  ve  karaciger rejenerasyonu
saglayabilir ancak iyilesme sansi pek yiliksek
degildir [4] .

ARTRITIS

Artritis, eklemin olusumunu saglayan bilesenlerin
yangisi i¢in kullanilan genel bir terimdir. Sinoviyal
membran ve sinoviyal sivida yangisal ve selliiler
degisiklikler olur. Artritisler klinik seyirlerine gore
akut veya kronik, yanginin karakterine gore ise
serdz, fibrindz, suppuratif veya dejeneratif olarak
smiflandirihir [2] .

Artiritis, bir eklemde (monoartritis) veya birden
fazla eklemde (poliartritis) sekillenebilir [21].
Septik artritislerin etiyolojisinde; primer olarak
eklem cevresinde perforasyona neden olan direkt
travmalar, sekonder olarak ise ekleme komsu
yapilarda olusan septik yangilarin hematojen yolla
ekleme ulasmasi etkili olur. Bunlarin disinda,
tersiyer olarak ekleme uzak dokulardaki enfektif
yangilarin hematojen yolla tasinmasi da soz
konusudur [20,21] Artritisler seyrine gore
akut/kronik  seyirli ~ve  karakterine  gore
aseptik/septik olabilmektedir. Akut seyirli artritis
olgularinin sagaltilamamasi veya yapilan sagaltima
cevap alinamamasi durumunda hastalik kroniklesir
ve bunun sonucunda tedavisi ¢ok giic olan eklem
deformasyonlari sekillenir [7] .

Yeni dogan buzagilarda enfeksiyoz artritisleri
olusturan hastaliklarin meydana gelmesinde
dogum sonras1 gdbek hijyeninin yeterli derecede
veya hi¢ yapilmamasi, kolostrumun ¢ok az ya da hig
verilmemesi gibi durumlar énemli yer tutmaktadir.
Septik artritis genellikle sinoviyal membran ytiizeyi
ve hareketi fazla olan metakarpal, metatarsal ve
genu eklemlerinde sekillenmektedir [15] .
Artritislerin ~ klinik  muayenesinde eklemde
gozlenen siskinlik ve agr1 nedeniyle ortaya ¢ikan
topallik 6n plandadir. Agri ve topalliga bagli olarak
siit ve su tiikketiminde isteksizlik goriiliir. Eklemin
palpasyonunda sinoviya miktarinda artis, sicaklik
ve agr1 belirlenir. Kroniklesen olgularda agr1 ve
sicaklik gézlenmez ancak deformasyon izlenebilir.
Septik poliartritisler cogu kez fistiilize olur ve genel
durum bozuklugu ile bir arada goriilebilirler [2].
Septik artritisin en 6nemli klinik semptomu eklem
siskinlikleridir. Topallik derecesi; enfeksiyonun
siiresine ve etkilenen eklem sayisina gore
degisiklik gosterir. Septik artritisin  fiziksel
muayenesinde umbilikal enfeksiyonlara dikkat
edilmelidir. Septik artritiste biitiin eklemler 6zenle
palpe edilmelidir.
metakarpal, metatarsal, diz ve metakarpfalangeal
eklemlere yerlestigi bilinmelidir [11,21] .

Bakterilerin ozellikle
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Artritislerin ~ tanisinda  birgok  yontemden
yararlanilir. Oncelikle dis bakida eklemdeki
siskinlik ve ekstremitedeki topallik dikkat g¢eker
daha sonra palpasyonda agr1 olup olmadigi
muayene edilir. Artrosentez ile alinan sinoviyal
sivinin makroskobik muayenesinde bulaniklik,
viskozite ve fibrin varligi degerlendirilir.
Artritislerde bu yontemler disinda radyolojik ve
ultrasonografik muayenelerden de yararlanilir
[11,15].

Tedavide antibiyotik kullanimi, antienflamatuvar
ilag, eklem lavaji ve drenaji uygulamasi énemli bir
yer tutar [16] .
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Abstract: Recently, there have been studies on the use of some synthetic and semi-synthetic compounds as
pharmaceuticals instead of herbal medicines, although drugs produced from plant extracts, are widely used all over the
world. In addition, it is known that the various parts of the plant, passed through processes directly simple as ethno
pharmacological way, widely used for the treatment among the people. Although the interest is increasing every day,
the scientific data about the biological effects and activities of plant-derived extracts are still insufficient. Among the
various known therapeutic effects of Plantago plants, a few recent studies have shown that preparations of the crude
extracts of Plantago leaves could prevent or regress the growth of some kind of tumours. In this study, showing the
distribution in our country and known to be used for medicinal purposes in the treatment of various diseases, Plantago
major and Plantago lanceolata extracts’ the cytotoxic effects were investigated using human breast adenocarcinoma

cell line (MCF-7).
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Sivas ili Plantago major L. (Sinirotu) ve Plantago lanceolata L. (Damarlica) Bitki Yapraklarinin In Vitro

Antikanser Aktivitelerinin Degerlendirilmesi

Ozet: Son zamanlarda bitkisel ilaclar disinda bazi sentetik ve yar1 sentetik bilesiklerin ilag olarak kullanimlari iizerine
calismalar yapilsa da, bitki ekstraktlarindan iretilen ilaglar tiim diinyada yaygin olarak kullanilmaktadir. Bunlara
ilaveten dogrudan bitkilerin gesitli kisimlarinin, basit islemlerden gecirilerek etnofarmakolojik olarak halk arasinda
tedavi amaciyla yaygin olarak kullanildiklar1 da bilinmektedir. Diinyadaki mevcut bitkisel cesitlilik disiiniiltirse,
bitkilerden elde edilen ekstrelerin cogunun biyolojik etkileri ve etki mekanizmalar1 hakkindaki bilimsel veriler hala
yetersiz olmakla birlikte, bu konuya olan ilgi her gecen giin artmaktadir. Plantago (sinirotu) cinsi bitkilerin ¢esitli
terapotik etkileri bilinmekte olup, bitki yapraklarindan elde edilen ham extraktlarin bazi tiimorler tlizerinde etkili
oldugu ortaya konulmustur. Bu ¢alismada tilkemizde yayilis gosteren ve halk arasinda tibbi amaglh olarak cesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanildig1 bilinen Plantago major (Sinirotu) ve Plantago lanceolata (Damarlica) bitkilerinin
toprak istii kisimlarindan elde edilen 6ziitlerin sitotoksik etkileri, meme kanseri hiicre hatti (MCF-7) kullanilarak

arastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Antikanser aktivite, Bitki ekstrakti, Sinirotu, Plantago.

INTRODUCTION been explained to excite an immunostimulating activity

on human lymphocyte proliferation (3) and induce
Cancer is the leading cause of death in the world. There

o ) ] o inhibitive effect on tumor and prevented tumor
is a increasing trend in the prefer of medicinal plant

extension (16, 17). So, researchers have tested them for
because of their medical effectiveness, low toxicity and

. ) different types of biological activities. Most tests have
the many natural anticancer agents derived from these

been performed on crude extracts without examining
plants (16). Plantago plants are old medicinal plant that

] the nature of the active compounds. In a screening of
has been known for centuries (2, 13, 20). They were

. o ) . . anticancer activity of stems and seeds of P. major had
described by the Greek physician Dioscorides in ‘De

. o ] ) no activity in vivo against lymphocytic leukaemia in
materia med ica’ in the first century. P. major was also

mice (1, 21). In another study, an aqueous extract was
described in the 12-13th century by the Islamic author

shown to have a prophylactic effect on mammary
Ibn El Beithar having adopted the knowledge from

o ] cancer in mice (11). But the detailed biological activity
Greek medicine (4). Plantago major and Plantago

. studies containing Plantago plants are not described.
lanceolata are perennial plant that belongs to the

Also P. major is well known plant but P. lanceolata is not

Plantaginaceae family. They can be about 15 cm high,
] ] . so popular even though they have the same

but the size changes depending on the growth habitats.

) ) morphological and structural similarity betwen two
More recent ethnopharmacological studies show that

plants. Therefore, in this study antitumor effect of leaf
Plantago plants are used in many parts of the world and

) ) ] extract of P. major and P. lanceolata collected from
in the treatment of a number of diseases by using as an

] o o . Sivas, on human breast adenocarcinoma carcinoma cell
anesthetic, antiviral, anti-inflammatory, astringent,

(MCF-7) was investigated and compared together.
anti-helmintic, analgesic, analeptic, antihistaminic, anti
rheumatic, antitumor, anti-ulcer, diuretic, expectorant MATERIAL AND METHODS
and hypotensive in traditional medicine (5, 9, 12). Also,

some compounds isolated from Plantago spp. have
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Plant materials were collected from Sivas-Turkey from
following localities. 1. Plantago lanceolata: Cumhuriyet
University Campus, 14.04.2014, M. Tekin 1527. 2.
Plantago major: Egribucak (Gerne) village vicinity,
14.04.2014, M. Tekin 1528. Identification of the plants
were performed by Dr. Mehmet Tekin from Sivas
Cumhuriyet University, Faculty of Pharmacy,
Department of Pharmaceutical Botany. Voucher
specimens were kept in the herbarium of Cumhuriyet

University, Faculty of Science (CUFH).
Preparation of plant extracts

Plant materials were air dried at room temperature
without sun light effect and ground in a mortar. Water
were used as extraction solvents. A portion (100g) of
dried each plant sample were extracted with deionied
water (yield, 5.72 %w/w) in a soxhlet apparatus during
10 hours. The extracts were then filtered, aqueous
extract was lyophilized. The freeze-dried extract was
collected and stored at 4 °C until use. For bioassays,
each residue was dissolved in sterile distilled water in
order to obtain a final concentration of 1 mg/ml.
Further dilutions were made in DMEM as 50, 100, 250,
500, 1000 pg/ml.

Cell culture and cell growing assays

Human breast adenocarcinoma (MCF-7) and normal
human umbilical vein endothelial cells (HUVECs) cell
lines were purchased from the American Type Culture
Collection (ATCC, Manassas, VA, USA). Dulbecco’s
modified Eagle’s medium (DMEM), Fetal bovine serum
and trypsin-EDTA were supplied from Gibco
(Invitrogen). L-glutamine- penicillin-streptomycin
solution was from Sigma-Aldrich. XTT (2,3-bis-(2-
methoxy-4-nitro-5-sulfophenyl)-2H-tetrazolium-  5-
carboxanilide) cell proliferation kit was purchased

from Biotium.

MCF-7 and HUVEC cells were cultured in a humidified
atmosphere at 37 °C and 5% COz in 25 cm? flasks using

Dastan ve ark., 2016

medium containing DMEM (High Glucose, 2mM L-
glutamine and sodium pyruvate) with 10% fetal bovine
serum and 100U/mL Penicillin- 100 pg/mL
Streptomycin. Sterile phosphate buffer saline (PBS)
solution and 0.25% trypsin-EDTA solution were
employed to wash and remove from flask surface
respectively. Thoma chamber was used to count the
number of cells. After trypsinization with 1xtrypsin
EDTA, cells were seeded in 96 well plates (5x103cells in
100 upl/well). After 24 h incubation of cells 100 ul

aliquots of the plant extracts were added into each well.
Cell Proliferation Assay

Cytotoxic activities of the plant extracts were measured
by XTT cell proliferation kit (Biotium) on MCF-7 and
HUVEC cell lines. Cells were seeded in a medium with
50-1000 pg/ml concentration of the plant extracts.
After 24 and 48 hours incubation, treated cells were
washed with sterile PBS. XTT reagent incubated with
the cells for 4 hours, the color change was measured by
a microplate reader at 450- 500 nm, and the cell

viability was defined.
Statistical Analysis

SPSS ver. 22.0; IBM Corparation, Armonk, New York,
United States) and PAST3  (Paleontological
statistics) programmes were used for evaluating the
data. Univariate Variance Analyses (Anova; Robust
Test: Brown-Forsythe), Pearson Correlation,
Kolmogorov-Smirnov, Lilliefors regulation, Shapiro-
Wilk and Levene testswere employed to evaluate
differences in the mean values of measured activities.
Probability values of P<0.05 were considered to be

significant. Quantitative data were given as average *

std.(standart deviation) values in tables.
RESULTS

In this study, extracts from two Plantago species used
in traditional medicine among them P. major, and P.

lanceolata were evaluated for cytotoxic activity against
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the human breast adenocarcinoma (MCF-7) cell lines in
vitro. P. major and P. lanceolata leaf extracts decreased
MCF-7 cell proliferation but at the same time had some

effect on normal HUVECs. We also compared the

Dastan ve ark,, 2016

little inhibition was on HUVEC cells proliferation in
some dose- and time-dependent manner. Notably, the
inhibitory effect of P. major extracts on MCF-7 cells was

higher than on HUVEC cells (¥*P< 0.05,**P< 0.01; Table

sensitivity of MCF-7 and HUVEC cells to plant extract 1-5, Fig.1). We also investigated that the P. lanceolata

(50, 100, 250, 500 and 1000 ug/mL) at 24 and 48 h.
Both plant extract significantly inhibited MCF-7 and a

extracts as effective as P. major on cytotoxic activity

against cell line (Fig.1)

Figure. 1. The cell proliferation assay graphics of plant extract on MCF-7 and Huvec cell line
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Table 1. The cell proliferation assay of plant extract on MCF-7 and Huvec cell line.

MCF7 HUVEC P Values
ey F0 o an e EE e e e
P.lan- 1000 232,0+0,78 129,5+6,17 146,0+3,35 155,1+3,63 0,001 0,117 0,000 0,003
ceolata 500 182,4+55,08 122,0+10,64 132,9+10,23 140,8+2,29 0,254 0,233 0,258 0,040
250 209,2+0,29 116,3+6,73 125,5+5,41 118,5%+2,44 0,001 0,233 0,001 0,618
100 192,5+5,50 112,1+8,04 118,4+1,30 103,5+1,43 0,001 0,001 0,001 0,141
50 179,3+0,57 107,7+3,68 101,8+0,60 102,0+£2,82 0,001 0,759 <0,001 0,100
0 100,0+1,44 100,0+0,98 100,0+1,39 100,0+2,92 0,742 0,759 1 1
P.ma-jor 1000 177,0£0,56 183,5+12,85 155,1+13,37 141,0+1,35 0,39 0,267 0,047 0,005
500 165,2+17,33 150,4+13,04 141,3+14,10 122,7+8,38 0,118 0,001 0,138 0,037
250 152,0+2,48 139,0+1,22 129,3+9,75 120,3+£0,42 0,001 0,276 0,017 <0,001
100 129,0+2,99 134,62,72 124,6+9,05 117,6%0,94 0,255 0,275 0,475 0,001
50 121,3+0,28 113,9+2,88 110,2+2,36 113,2+1,59 0,001 0,276 0,001 0,710
0 100,0+1,08 100,0£3,56 100,0+3,97 100,0+3,80 0,749 0,798 1 1

Independent T test (Bootstrap) - Paired T Test (Bootstrap)  All data were shown mean#standard deviation
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Table 2. The cell proliferation results with dose response of plant extract on MCF-7 cell line in 24 h.

MCF?7 - 24 Hours MCF7-24 Hours

Doze (mer/mi) P.lanceolata P.major
1000 =VI 232,0+£0,78 177,0+0,56 250
500 =V 182,4£55,08 165,2+17,33
250 =IV 209,2:029  152,0£2,48 200
100 =l 192,5+5,50 129,0£2,99 150
50 =l 179,3+0,57 121,340,28
0=l 100,0+1,44 100,0+1,08 100
P Value <0,001 0,015
1 0,000 0,000 50
-V 0,381 0,078
vV 0,000 0,001 0o
il 0,002 0,006 P.lanceolata P.major
I-Il 0,000 0,002
OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap ) ~ Post Hoc Test: Dunnett - ®1000 m500 m250 m100 m50 mO

Games Howell All data were shown meanzstandard deviation

Table 3. The cell proliferation results with dose response of plant extract on MCF-7 cell line in 48 h.

MCF?7 - 48 Hours

MCF7-48 Hours

P.lanceolata P.major
Doze (mgr/ml) 200
1000 =vI 129,546,17 183,5£12,85 150
500 =V 122,0+10,64 150,4+13,04 160
250 =V 116,36,73 139,0£1,22 140
100 =111 112,148,04 134,642,72 120
50 =Il 107,7+3,68 113,9+2,88 100
0=l 100,0+0,98 100,0+3,56 80
P Value 0,010 0,001 60
v 0,001 0,020 40
v 0,008 0,062 20
-V 0047 0,005 ° P.lanceolata P.major
- 0,166 0,002
T 0,520 0,038 H1000 W500 m250 W100 m50 mO

OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap )  Post Hoc Test: Dunnett - Games
Howell Al data were shown meanzstandard deviation

Table 4. The cell proliferation results with dose response of plant extract on HUVEC cell line in 24 h.

HUVEC - 24 Hours

Doze i
(mgefmi) P.lanceolata P.major Huvec-24 Hours
1000 =VI 146,0+3,35 155,1+13,37
500 =V 132,9£10,23 141,3£14,10 180
250 =IV 125 545,41 129,3£9,75 160
= 140
100 =1l 118,4%1,30 124,6+9,05 20
50 =1l 101,80,60 110,2+2,36 100
0=l 100,0+1,39 100,0+3,97 80
P Value 0,002 0,002 60
1-VI 0,002 0,000 40
v 0,102 0,001 20
v 0,042 0,013 0o .
P.lanceolata P.major
-1 0,000 0,037
8]} 0,490 0,595 m1000 ®m500 m250 m100 W50 mO

OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap ) ~ Post Hoc Test:
Dunnett - Games Howell All data were shown mean#standard deviation
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Table 5. The cell proliferation results with dose response of plant extract on HUVEC cell line in 48 h.

HUVEC - 48 Hours

Doze (megr/mi) S | St ll
1000=VI  155,1+3,63141,0+1,35 Lo
500=V  140,8+2,29122,7+8 38 160
250=IV  118,55%2,44120,320,42 140
100 =l 103,541,43117,60,94 120
50 =Il 102,0+2,82113,241,59 100
0=l 100,0+2,92100,0+3,80 80
P Value <0,001 0,006 is
VI 0,000 0,005 20
-V 0,000 0,115 00

-V 0,000 0,039

-l 0,400 0,044

- 0,815 0,066

OneWay ANOVA (Brown-Forsythe) - (Method:Bootsrap ) Post Hoc Test: Dunnett -
Games Howell  All data were shown meansstandard deviation

DISCUSSION

This investigation shows that the P. major and P.
lanceolata contained important biologically active
compounds and different concentration of extracts
showed antiproliferative activity. But the highest
anticancer activity was found in concentrated extract of
P. major leaves. The results of the cytotoxic effect from
P. major and P. lanceolata leaves on MCF-7 and Huvec
cells are summarized in Table 1 and Fig. 1. The
differences of dose-dependent inhibition and time
dependent inhibition of cell proliferation was observed
for both plants in this study (Table 2-5). Finally it is
clear that water extract of P. major leaves and P.
lanceolata leaves had the effect on tumor cell growth.
The differences between 24 h and 48 h incubation time
of samples on MCF-7 cells were important statistically
in both plants (P < 0.05; Table 1). But there was no
important differences on Huvec cells between 24 and

48 h.

In past studies, it was observed that P. major leaf
extracts activate nitric oxide and TNF-a production of
macrophages-mediated lymphocyte proliferation (7).

Conversely it was demonstrated that Plantago spp.

13

= 1000 m500

Huvec-48 Hours

P.lanceolata

P.major

250 m100 m50 =m0

extracts have shown growth inhibitory and cytotoxic

effects on melanoma cell lines and breast
adenocarcinoma (6, 10, 18, 19). Also it was shown that
hot water extracts of P. major and Plantago asiatica
possessed effects of immunomodulatory activity on
human mononuclear cells proliferation (3). In one
study, methanolic extracts from seven Plantago species
used in traditional medicine among them P. major, were
evaluated for cytotoxic activity against the human
renaladenocarcinoma, the human breast
adenocarcinoma and the human melanoma in vitro and
P. major and the other six Plantago species showed
cytotoxic activity on the breast adenocarcinoma and
melanoma tumoral cell lines in a concentration-
dependent manner at the recommended NCI (USA)
doses. Another in vitro study was carried out on
Plantago ethanolic, hot and cold water extracts of
leaves and seeds separately. A dose dependent
inhibition was observed for all tested extracts. The
ethanolic extract of P. major leaves had the greatest
effect on tumor cell growth follow by its hot water
extract of the leaves (14, 15). Also methanolic extract of
P. major had 80-100% cytotoxic effect (8). In our study,

results support the studies above emphasizing the
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cytotoxic activity of Plantago plants on to MCF-7 cells.
Also our results consistent with the previous studies
according to the time dependent effects. In the other
hand our results does not support the dose dependent
inhibition, because there is important inhibition of cell
proliferation in almost all concentration groups.
Moreover there are many research containing P. major
but there is not enough research about P. lanceolata, so

our study is important for comparing the

antiproliferative effect of these two plant species both.
This study shows also the recent pharmacological
studies based on P. major and P. lanceolata that support
its traditional uses. The leaf extract is reliably nontoxic
with strong hepato-protective and wound healing
activities according to the literature, however data
about the responsible constituents is little and further

research is required and needs to be further

investigated.
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Ozet : Bu derleme ¢alismasi, koyunlarda dél verimi 6zellikleri ve dol veriminin artirilmasi ile kuzu dliimlerinin
onlenmesi icin alinmasi gereken tedbirler hakkinda arastiricilara ve yetistiricilere bilgi toplamak ve aktarmak
amaciyla yapilmistir. Karli bir koyunculuk, dol veriminin artirilmasi ve kuzu kayiplarinin en aza indirmesi ile
miimkiindir. Dol veriminin artirilmasi ise gebelik oraninin artirilmasi ve kuzularda dogum 6ncesi, dogum esnasi
ve dogum sonras1 meydana gelebilecek dliimlerin dnlenmesi i¢in gereken tedbirlerin alinmasi ile miimkiindiir.
Bir siirtiden ¢ok sayida ve saglikli kuzu elde edilmesi i¢in damizlik siirtide yapilacak genetic ve cevre 1slahi
¢alismalarinin yani sira basarili bir siirti yonetimi ve koruyucu hekimlik tedbirlerinin de alinmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: D6lverimi, kuzu 6limleri, stirii yonetimi

Fertility Traits of Sheep and Lamb Mortalities

Abstract: This review work aimed to collect knowledge about fertility characteristics and lamb looses
prevention in sheep and gathers this knowledge with both researchers and breeders. The efficient sheep
breeding will realized with the increcing of infertility and preventing of the lamb looses. The increase of fertility
is due to increase of the pregnancy rate and keep alive lambs during pre, peri and post natal peryods. The
improvement of genetic and environmental condisions in breeding herd is necessary inorder to achieve high
percent and healthy lamb from sheep flocks. At the same time agood herd management and preventive medicine
applications is very importent.

Keywords: Fertility, lamb looses, flock management

Sorumlu yazar: Fatih Atasoy
Ankara Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
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GIRIS

D6l Verimiyle lgili Temel Ozellikler

Diinya’da kirmizi et ihtiyacinin
kiicimsenmeyecek bir kismi koyun etinden
karsilanmaktadir. Koyun etinin biiytik kismi ise
kuzu eti iretimi seklinde yapilmaktadir.
Dolayisiyla dogan kuzu sayisinin artirilmasi ve
kuzu oOlimlerinin en aza indirilmesi kirmiz1 et
uretimi arzini artiracag gibi isletme karhligini da
artirmaktadir. D6l  verimi  bir yetistirme
doneminde damizlik ana¢ koyunlardan elde
edilen yavru sayisi veya yavru orani seklinde
tanimlanabilir. Bir siiriiden fazla sayida ve
yasama glci yliksek kuzular elde edilmesi o
siriinin  d6él  veriminin  iyi oldugunu
gostermektedir.

Yetistiricilikte en 6nemli verim o0zelliginin dol
verimi oldugu sdylenebilir. Clnkii isletme
girdilerinin biiyiik bolimi et iretiminden
saglanmaktadir. Dolayisiyla d6l veriminin yiiksek
olmasi et liretiminin de yiiksek olmasina imkan
saglamaktadir. D6l veriminin diger bir 6nemi de
damizlik stiriide, ayiklama ve seleksiyon
islemlerinin daha etkili olmasindaki roliidiir.

Isletmelerde damizlik koyun sayisi isletme
biytikligii ve kapasitesine gore belirlenmekte
olup buna gore hayvan  sayisi da
belirlenmektedir. Yetistirme sezonu sonunda
yashlik, hastalik ve benzeri sebeplerden dolay:
ayiklama islemi ile azalan damizlik siiri (kog alt1
koyun), gen¢ hayvanlar arasindan yapilan
seleksiyonla tamamlanmaktadir. Oysa damizlik
stiriide daha genis capli bir ayiklama yapmak ve
geng siiriide, ozellikle de disi damizlik adaylar:
arasindaki seleksiyonun isabet derecesinin
yiiksek olmasi biiytik 6l¢ciide d6l veriminin yiiksek
olmasina baghduir.

Koyunlar genel olarak mevsime bagli polidstrik
hayvanlar olmakla birlikte baz1 irklar yil boyu
Ostrus  gostermektedirler. Ortalama  6strus
siklusu uzunlugu 17 giin, 6strus siiresi ise 30-36
saat kadardir. Ovulasyon, dstrus baslangicindan
18-24 saat sonra (6strus sonlarina dogru)
meydana gelmektedir.

Olgun bir ovum doéllenme giiciinii 8-15 saat
koruyabilir. Dolayisiyla yiiksek gebelik orani elde
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etmek icin en uygun tohumlama zamani éstriisun
son dénemidir.

Koyun yetistiriciliginde dol veriminin yiiksek
olmasi ic¢in ikizlik orani ile birlikte prenatal ve
postnatal yasama gilicliniin yiiksek olmasi
gerekmektedir. Kuzunun postnatal yasama giicti,
kuzu dogum agirhigi ve bir dogumdaki kuzu sayisi
ile iliskilidir. En 6nemli dol verimi Kriteri siitten
kesilen kuzu oranidir (3).

D6l Verimini Etkileyen Faktorler

Koyun yetistiriciliginde do6l verimini etkileyen
bircok faktor vardir. Irk (Sakiz, Ost friz gibi
irklarda dol verimi yiiksektir); yas (ergin 3-5 yas
dol verimi en yiuksektir); viicut yapisi (Canl
agirlik, kondiisyonun yiiksek olmasi dél verimini
artirir); kuzularda dogum agirligi ( Ergin agirligin
%3-10 arasinda olursa, yasama sansi yiiksektir);
prenatal ve postnatal yasama giicli; anatomik
bozukluklar ve hastaliklar gibi faktorler hayvanla
ilgi faktorler arasinda iken; yetistirme sezonu;
besleme (6zellikle flasing besleme dol verimini
artirir) ve sicaklik, 1s1k, mera durumu ve stri
idaresi gibi faktorler ise c¢evre ile ilgili
faktorlerdir (5).

D61 Verimi ve Kuzu Kayiplari

Koyunlarda, genetic ve ¢evrenin iyilestirmesi ile
dol veriminin artirilmas1 miimkiindiir.

I. Genetik Islah Damizlik se¢imi (seleksiyon)
veya melezleme uygulanarak yapilir. Damizlik
se¢iminde siirii icerisinde doél verimi yiiksek
adaylar secilerek damizlikta kullanilmak suretiyle
dol verimi artisina gidilir. Bu yol izlenerek kisa
stirede sonug¢ elde edilmesi zordur ciinkii doél
verimi oOzellikleri ile ilgili kalitm derecesi
distiktiir ve cinsiyete (disi) bagh bir ozellik
oldugu icin sonuglar1 ge¢ ortaya c¢ikmaktadir.
Oysa melezleme ile daha hizli ve daha iyi sonuglar
elde etmek miimkiindiir.

2. Cevre Islah1 D6l verimini artirmada en 6nemli
cevre faktérii beslenmedir. Ozellikle ko¢ katma
doéneminde 6zel beslenme (flasing) ovulasyon ve
ikiz dogum oranini artirirken biiylime déneminde
iyi beslenme damizhikta ilk kullanma yasini
kisaltmaktadir.

Kuzulama sikliginin artirilmasi da bir koyundan

hayat boyu elde edilecek kuzu sayisini artirabilir.
Kuzulama sikliginin artirilmasi;
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a. Bir yilda iki kuzulatma: Koyunlarda
gebelik siiresinin 5 ay oldugu goéz Oniinde
tutuldugunda bir yilda 2 kuzulatmanin ¢ok fazla
bakim, besleme ve emek istemesi, anaclarin
yipranmasina sebep olmasi, o6zellikle Tiirkiye
sartlarinda pratikte uygulanmasinin zor oldugu
soylenebilir.

b. iki yida ii¢ kuzulatma iki yida 3
kuzulatma ise iki dogum araliginin daha uzun (8
ay) olmasi nedeniyle uygulanmasi daha kolay ve
pratiktir. Bu yontemin uygulandig1 siiriler yil
boyu kizginlik gosteren i1rklardan segilmeli,
hormonal uygulama ile kizginhk ve Ostriis
senkronizasyonu saglanmalidir. Bu ydntem ile
birlikte Ikizhigin artirllmasiyla da dél verimi
artirllmasina biiytk katki saglayacaktir.

Gebelik Koyunlarda gebelik siiresi 150 giin
civarinda olup irklara gore birka¢ giin farklilik
gosterebilir. Irk, yas ve dogum tipinin az da olsa
gebelik lizerine etkisi bulunmaktadir.

Kisirirhlk D6l verimini  diisliren  6nemli
faktorlerden biridir. Koyun yetistiriciliginde %6
oraninda kisirlik normal babul edilebilir. Kisirliga
neden olan faktorler ise;

- Anatomik bozukluk

- Hastaliklar

- Beslenme hatalari

- Bakim ve idare sorunlari
- Koglar ile ilgili sorunlar

Yavru atmalar1 (Abortlar): Ciirimis ve kiifli
gidalar, kiragir diismiis meralarda otlatma, gesitli
mekaniksel nedenler ve bulasici hastaliklar
(Brucella, Salmonella, Vibriyozis gibi) aborta
neden olabilir (1).

Dogum Bélmeleri ve Dogum

Bir koyunculuk isletmesinin bélmeleri arasinda
dogum lojalarinin olmasi gerekmektedir. Koyun
yetistiriciliginde ko¢ katma (sifat) ve dogumlar
genelde mevsime bagh ve toplu halde oldugu i¢in
sabit dogum lojalarina gerek duyulmaz. Bunun
yerine Agilin bir kosesinde gecici bolmeler
olusturulur. Bu bélmeler bir ila 6-7 koyunun
yerlesebilecegi sekilde dizaymn edilmelidir. ileri
gebe koyunlar gebelik durumu ve doguma
yakinhigina gore bu bdlmelere yerlestirilir.
Bolmeler miimkiin oldugunca sessiz ve los 1sikla
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aydinlatilmis  bir késede olmalidir. lyice
dezenfekte edilmis, zemine bol ve temiz altlik
serilmis olmalidir. Ayrica temiz su ve kaliteli kuru
ot ile kesif yem konmalidir.

Isletme kayitlarina bakilarak veya Kkayit
tutulmamis ise ileri gebelik durumunda koyunun
bazi bolgelerinde meydana gelen degisikliklere
bakarak gebe koyunlar arasindan dogumu
yakinlasmis olanlar tespit edilir ve kuzulamaya
yakinlhigina gore ferdi veya diger bodlmelere
yerlestirilir. Dogumu yaklasan koyunlarda
memelerin biliyiimesi, hatta stitiin akmas1 ve
vulvanin sismesi gibi baz1 degisiklikler meydana
gelir. Dogum sancilarinin  baglamasi dogum
olayinin basladig1 anlamina gelir. Dogum sancilar1
hafif ve uzun araliklarla baslar, daha sonra kisa
aralikli kuvvetli sancilarla devam eder. Koyunun
tedirgin olmasi, yatip kalkmasi ve melemesi,
sancisinin ~ oldugunu ve dogumunun yakin
oldugunu gostermektedir. Koyunlarda dogum
olay1 c¢ogunlukla 30-45 dakika gibi kisa bir
slirede ve sorunsuz bir sekilde
gerceklesmektedir. Koyunlarda nadir de olsa gii¢
dogumlar olabilir. Gili¢ dogum ¢ogunlukla
yavrularin iri veya ters pozisyon durumda
olmasindan dolay1 meydana gelebilir. Dolayisiyla
dogum normal siiresi icerisinde ger¢eklesmemesi
durumunda veteriner hekimin yardim ve
miidahelesi gerekebilir. Agill disinda meydana
gelenen dogumlarda Anne ve kuzu hemen dogum
lojalarina alinir ve ayni islemlere tabi tutulur (7).

Kuzularin Bakimi

Koyunlarda do6l veriminin artirilmasi gebelik
donemindeki anneye iyi bakim ve besleme
uygulamakla basladigi gibi kuzular dogduktan
sonra da devam etmesi gerekmektedir. Dogan
kuzu veya kuzularin agzi - burnu iyice
temizlendikten sonra gobek kordonu baglanir ve
dezenfekte edilir. Plasenta dogumdan 3-5 saat
sonra diismesi gerekir. Plasentayr atamayan
koyunlar takip edilir ve gerekirse miidahele
edilir. Atilan plasentalar toplanarak anne
tarafindan yenmesi engellenir. Islak sekilde
dogan kuzularin kurutulma isleminin anneye
birakilmas1 en dogru yoldur. Nitekim annenin
yavruyu yalayarak kurutma olay anne - yavru
arasindaki bag1 giiclendirerek anne yavruyu siit
emmeye tesvik eder ve kolay bir sekilde siit
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emmesine izin verir. Ender de olsa annesi
tarafindan  kurutulmayan yavrular  bakici
tarafindan uygun ve temiz bir bezle kurutulur.
Kuzular annelerini emmeye baslamadan o6nce
meme baslari temiz su ile iyice temizlenir, meme
baslarindaki ilk siv1 disari sagilir ve ayni zamanda
stitiin temiz ve iltihapsiz oldugu kontrol edilir (4).

Kolostrumun Onemi

Dogumu muteakip memelerden ilk sagilan siite
kolostrum (agiz sitii) denir. Saglikhi kuzular elde
etmek ve kuzu kayiplarini en aza indirmek i¢in
yeni dogan kuzularin kolostrumu miimkiin
oldugunca erken (ilk 3 saat icerisinde) almasi
gerekmektedir. Bazi durumlarda hafif ishal
gorilebilir. Bu ishaller patolojik degildir ve
zararsizdir. Kolostrumun alinmasi;

-Lagsatif 6zellige sahip oldugu i¢in Bagirsaklarda
biriken mekonyumun disar1 atilmasini
kolaylastirir.

-Besleyicidir, yeni dogan kuzularin tiim besin
maddesi ihtiyacinmi karsilar.

-Ozellikle protein ve mineral maddeler
bakimindan zengindir. Proteinlerin biiytiik kismi
globulin, o0zellikle de gamma globulinden
meydana geldigi icin antikorlar icermekte olup
hastaliklara karsi koruyucu etkisi olan bir
maddedir (1).

Siitle Besleme Donemi

Kuzularda siitle besleme doénemi koyun
genotipine, yetistirme sekline ve isletme tiplerine
gore 1,5-3 ay siirmektedir. Damizlik aday1 disi
kuzularda bu siire biraz daha uzatilabilir. Koyun
yetistiriciliinde genel prensip ise kuzular1 en
erken donemde yeme alistirllmasit ve siitten
kesilmesidir. Ciinkii siit ve 6zellikle de koyun siitii
pahali bir irilindiir. Dolayisiyla anne siitiiniin
yerine kaliteli kesif ve kaba yem ile birlikte ikame
siit te verilebilir. Bu yilizden alistirmak amaciyla
ikinci haftadan itibaren kuzularin 6niine kaliteli
yem konulmasi tavsiye edilir. Hava sartlar1 ve
mera durumunun iyi olmasi1 durumunda kuzular
2. haftadan sonra anneleriyle birlikte meraya
cikabilirler. Hava sartlarinin misait olmadigi
durumlarda ise giindiiz agilda gece anneleriyle
birlikte kalirlar. Agillarda yavru- Anne bdlmesi
stizek olarak bilinen sekilde dizayin edilir. Bu
sistemde yavrularin anne bdlmesi tarafina kolay
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gecis sagladigi halde anneler yavru bdlmesi
tarafina gecemezler. Boylece yavrularin ezilmeye
maruz kalmasi ve yeminin anne tarafindan
yenimesi dnlenmis olur (8).

Kuzu Oliimleri

Koyunculukta yapagi ve siitten elde edilen
gelirler tatminkar olmadig i¢in gelirlerin biiyiik
cogunlugu kuzu satislarindan elde edilmektedir.
Kuzu satislar1 erkek kuzularin biiytiik ¢ogunlugu
(ko¢ adaylar1 ayrildiktan sonra) siiriiniin
damizlik ihtiyaci karsilandiktan sonra satisa
cikarilan disi kuzulardan olusmaktadir. Erkek
kuzularin kaliteli et, disilerin ise damizlik amach
satildigr icin her =zaman yiiksek fiyatlar
karsiliginda misteri bulmakta olup nakit paraya
doniistirilmesi mumkiindiir. Dolayisiyla kuzu
veriminin (d6l verimi) ylksek olmasinin 6nemli
oldugu kadar bu kuzularun hayatta kalmasi da
o6nemlidir. Ama maalesef Tiirkiye’de ve hatta bir
cok gelismis sayilacak iilkelerde bile kuzu
olimleri %20’ye kadar ¢ikmaktadir. Dolayisiyla
ozelliklede erken gebelik doneminde ve dogum
sonrast ilk haftada kuzu o6liimlerinin oniine
gecmek i¢cin  tim  tedbirlerin  alinmasi
gerekmektedir.

Koyun isletmelerinde toplam kuzu kayiplarinin
yaklasik % 401 ileri gebelik doneminde abort
veya erken dogumlardan; % 301 bakim ve
besleme yetersizliginden, % 30 da hastalik ve
diger sebeplerden dolayr meydana geldigi
bildirilmistir.

Koyun yetistiriciliginde kuzu kayiplarini makul
bir diizeye oOrnegin %5-10’a c¢ekilmesi ancak
barinak sartlarinin optimize edilmesi, bakim ve
beslemenin iyilestirilmesi ve tohumlamalarin
kayit altina alinmasi gibi uygulamalar1 kapsayan
iyi bir siirii yonetimi ile miimkiin olabilecegi
soylenebilir.

Kuzu o6ltimleri perinatal (dogum 6ncesi), prenatal
(dogum esnasi ve ilk hafta) ve postnatal (dogum
sonrasi) olarak 3 periyotta gerceklesmektedir.

Perinatal Donem Dogum oOncesi period; erken
embriyonal (dollenme - 15. giin arasi); geg
embriyonal (15 - 50 giin arasi) ve fotal periyod
(50. giin - dogum arasi) Oliimlerdir. Prenatal
doénem dogum esnasi ile 7. giin aras1 donem, post
natal donem ise 8 - siit kesimi arasi donemi
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kapsamaktadir. Embriyonal dénemde 6liim orani
% 20 civarinda olup pek farkina varilmaz iken,
fotal déonemde bu oran % 5 civarinda olup daha
azdir (9)

Prenatal Déonem Kuzu o6limlerinin en yiiksek
oldugu dénemdir. Bu donemde kuzu 6liimlerinin
%62, %75, % 77 ve %88’e kadar ciktig1 farkh
aragtirmalarda. Bu ddnem o6l dogumlar ve
dogum  sonrast ilk  haftadaki  oliimleri
kapsamaktadir. Olii dogum, uterus veya veya
dogum kanalinda c¢esitli nedenlerden otiirii 6len
ve 6li olarak dogan yavrularin dogumuna denir.
465 o6lii dogan kuzu lizerinde otopsisi yapilarak
incelenen bir arastirmada kuzularin % 5’inin
Prenatal, % 20.5’inin ise dogum sirasinda
meydana geldigi saptamistir. Ortalama canli
agirliklar, 1. grupta 1.6 2. grupta ise 3.7 kg olarak
bulunmustur. Baska bir ¢alismada dli
dogumlarin yaklasik %11’inin uterus igerisinde
o6ldiigii tespit edilmistir.

Postnatal Donem Yedinci giinden siit kesimi
doénemine kadar olan zaman diliminde meydana
gelen oOlimleri kapsamaktadir. Bu dénem
yaklasik 2-3 aydir. Bu donemde meydana gelen
Olimler diger donemlere gore daha az olmasi
beklenmektedir. Oliim nedenleri ise daha g¢ok
uygun olmayan bakim-beslem ve iklim sartlari
sonucu meydana gelmektedir (2).

Kuzu Oliimlerinin Onemli Nedenleri

Dogum Agirligi Normal dogum agirhigi 3.5 - 4.5
kg oldugu, bu rakamlarin {stii ve altinda olan
kuzularad 6liim orani artmaktadir. Nitekim 1.7 kg
altinda dogan kuzularda 6liim orani yaklasik %94
olurken, ortalama 3.4 kg agirlikta doganlarda
o0lim % 8.1 olarak bildirilmistir. Kuzularin
yaklasik 1/3'i 2 kg ve altinda dogdugu icin 6lim
orani artmaktadir. Diger taraftan normal {stiin
olan dogum agirliktaki kuzularin dogumunda gii¢
dogum orani arttig1 i¢in 6liimler de

Cinsiyet Erkek kuzularda o6lim oram disilere
gore %3 civarinda fazla bulunmustur. Erkek
kuzularda dogum agirhiginin fazla olmasi giic¢
dogumlarin artmasina ve dolayisiyla o6lim
oraninin artmasina sebep oldugu tahmin
edilmektedir. Dolayisiyla koyunculuk
isletmelerinde genel olarak disi kuzularin sayisi
erkeklerden daha fazladir (6).
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Dogum Tipi Bir koyun siriisiinde ikiz
dogumlarin artmasi teorik olarak doél veriminin
artmas anlamina gelmektedir. Ancak 6zel bakim
ve besleme uygulanmadig1 taktirde ikiz ve ligiiz
dogan kuzularda tek doganlara gore 6liim orani
daha ytksektir. Coklu dogumlarda dogum agirlig:
distiktir. Dolayisiyla ilk hafta oliimleri fazladir.
Oliimleri en aza indirmek icin dogum 6ncesi
anneye ve dogum sonrasi anne ve yavrularin
bakim ve beslenmesine 6zen gosterilmelidir.

Perinatal Oliim Nedenleri Kuzu kayiplarinin en
fazla oldugu bu donemdeki oliimlerin daha g¢ok
sfeksiyona bagh olmayan bakim ve idare ile ilgili
sebeplerdir. Bu sebepleri asagida oldugu gibi
siralamak miimkundiir (6).

Yetersiz  Beslenme Kuzularada  dogum
agirliginin ¢ok diisiik olmasi veya anne siitiiniin
olmamas1 veya memelerin tikali olmas veya
annenin yavruyu reddetmesi gibi durumlarda
yavru a¢ kalmakta veya yetersiz beslenme sonucu
olmektedir. Ozellikle cok kuzu dogumlarinda ve
gebelik  donemindeki bakim -  besleme
yetersizliginde  dogan  kuzularda  dogum
agirhginin - disik olmasi  sonucu ortaya
cikmaktadir. Cevre sicakliginin da c¢ok yiiksek
olmas1 dogum agirhigim1i  disiirerek  kuzu
oliimlerini artirmaktadir. Diisiik canli agirhiktaki
bir kuzuda viicut boliimleri yeterli
gelismediginden ve viicut agirhigina goére daha az
yag oranina sahip oldugundan yasama sansi
azalir. Gebelik doneminde iyi beslenen annelerin
kuzularinda enerji miktar1 iyi beslenmeyen
annelerin kuzularina gore yaklasik 2.5; yag orani
ise 1.5 kat daha fazla oldugu bulunmustur.

Doguma miiteakip 1ilk 3 saat icerisinde
kolesterum almamis  kuzularda fizyolojik
aktivitelerde gerileme, viicut sicakliginda diisiis
ve olim sekillenmektedir. Bilimsel calismalarda
dogum sonrasi Oliimlerin yaklasik % 64’ aghk
sonucu meydana geldigi belirtilmistir.

Ayrica yetersiz besleme sonucu Struma, Beyaz
Kas Hastalig1 ve Eenzotik Ataxie gibi hastaliklar
sonucu oliimlere de rastlanmaktadir (1).

Gii¢c Dogum Normal bakim - besleme sartlarinda
yetistirilen saf irk koyunlarda giic dogum orani
oldukca azdir. Siirii ortalamasindan daha iri
irklarin  koglariyla melezlemeler sonucu iri
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kuzularin olmasi, annenin gebelik doéneminde
yetersiz beslenmesi ve A vitamin basta olmak
lizere vitamin- mineral eksikligi dogum oranini
artirmaktadir. Gli¢ dogumlarin yaklasik % 40'I
canli agirlig1 normalin ¢ok iistiinde olan kuzularin
sebep oldugu bildirilmistir.

Hipotermi Oliimlerin ancak % 2 - 5'i hipotermi
sonucu olustugu bildirilmistir. Diger faktorlerle
yakindan iligkilidir. Kuzularin dogdugu ortamin
sicaklign diisiik oldugunda kuzularda viicut
sicakliginin dismesi demektir. Bunun baslica
sebebi yeni dogan kuzularda viicut sicaklik
dengesinin  kontrol mekanizmasinin heniiz
olusmamasindandir. Dolayisiyla dogum
bolmelerindeki c¢evre sicakliginin 30 c altina
diismemesine dikkat edilmelidir.

Anormaliler Kuzu oliimlerinin yaklasik %9'u
anormalilerden  kaynaklandigi  bildirilmistir.
Agnathia, Atresia Ani, kalp anormallikleri,
Mikrognathie, Arthrogryposis, ¢ift basllk,
Hypospadie ve Hydrocephalus kuzularda goriilen
onemli anomalilerden bazilardir. Gen
mutasyonlari ve siiriide ileri derecede inbreeding
yetistirme anomalileri artirmaktadir. Dolayisiyla
belirli araliklarla aym irktan ve bagka siiriiden
koclar satin alinip damizlikta kullanilmalidir.

infeksiyonlar Toplam kuzu éliimlerinin yaklasik
%12’si infeksiyonlar sonucu meydana geldigi
bildirilmistir. Kuzularda dogum agirliginin diisiik
olmasi, zamaninda kolesterumu alamamasi, ve
barmak sartlarinin kétii olmasi gesitli hastaliklara
acik hale gelemsine neden olmaktadir. Enterit,
Bronchopneumoni, Omphalit, Nephrit, Arthrit ve
Encephalit gibi hastaliklar 6rnek olarak
verilebilir. Bu hastaliklar icerisinde en ¢ok 6liime
neden olan hastalik pneumonie daha sonra ishal
ile seyreden hastaliklar oldugu séylenebilir.

Kuzu Kayiplarinin Onlenmesi Koyun
yetistiriciliginde doél verimi yiiksek, saglikli ve
karli bir siirii elde etmek i¢in kuzu kayiplarinin
en aza indirilmesi gerekmektedir. Kuzu
6limlerini minimize etmek ise ancak iyi bir siirii
yonetimi ve koruyucu hekimlik uygulamalari ile
mimkiinddr.

Sirii  Yonetimi: Kuzu oOlimlerini o6nlemek

amaciyla alinan tedbirleri dogum oncesi ve
sonrasi donemler olmak iizere 2 asamada
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incelemek miimkiindiir. Dogum oncesi erken
embriyonik dénemdeki 6ltimlerin baslica sebebi
asirt  beslemedir. Dolayisiyla ko¢ katimina
miiteakip 2 hafta sonra gebe koyunlarin
beslenmeleri yasama payl diizeyinde
tutulmahdir. Yavru atmalarina neden olan
mekanik sebebleri (¢carpma, vurma, sikisma gibi)
ortadan kaldirmak icin gereken tedbirlerin
alinmas1 gerekmektedir. Mekanik sebepleri
ortadan kaldirmak i¢in agil bélmelerinin diizeni,
kullanilan malzemeler ve ¢oban ile iscilerin
egitimi konular1 géz 6nlinde tutulmalidir. Ayrica
anaglarin yem ve igme sularinin saglikli ve temiz
olmasina dikkat edilmelidir. Gebeligin son
doneminde yavrunun saglikli biiylimesi ig¢in
fotlisiin iyice biiylime siirecine girdigi gebeligin
son 1/3 doéneminde tedrici bir sekilde
beslenmenin artirilmasi gerekmektedir. Dogum
sonrasi Ozellikle de ilk hafta kayiplarim1 6nlemek
icin alinan tedbirler biiyiik 6nem arzetmektedir.
Dogumlarin yogun oldugu donemde ek is giicii
istihdami saglanmasinda yarar vardir.
Dogumlarin, mimkiin oldugunca o6zel olarak
hazirlanmis temiz, sicak ve altlikli bélmelerde
gerceklesmesi saglanmalidir. Gili¢ dogumlarda
yardim  edilmeli veya  veteriner hekim
cagirilmalidir. Tim kuzularin kolostrum siitiinii
zamaninda ve yeterli miktarda alip almadiklar:
kontrol edilmelidir. Alamayanlara yardim
edilmelidir. Ozellikle ikiz ve iigiiz esi kuzulara
6zel ihtimam gosterilmelidir. Ayrica annelerin
meme sagligl ve siit verim kapasitesi kontrol
edilmelidir. ishal, 6ksiiriik, istahsizlik ve atesin
ylkselmesi gibi anormal durumlarda siipheli
kuzular anneleri ile birlikte ayr1 bir bdlmeye
nakledilir ve gecikmeden gerekli miidahaleler
yapilmalidir (10).

Koruyucu Saghk Tedbirleri: Gobek kordonlari
mutlaka dezenfekte edilip baglanmalidir. Daha
sonra abortlar1 (yavru atmalar1]) Onlemek
amaciyla aborta neden olan hastaliklara karsi
slriiniin peryodik asilanmasi gerekmektedir.
Ayrica aborta neden olan kiif ve mantar gibi
biyolojik  etkenler, nitrit ve nitrat gibi
kimyasallarin suya karismasi dnlenmelidir (11).
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Ozet: Rasitizm yavrularda veya biiyiimekte olan gen¢ hayvanlarda kemiklerde ve dislerde deformasyonlarla ile
karakterize gelisimsel bir ortopedik hastaliktir. Kangal kdpekleri gibi hizli biiyliyen 1rklarin yavrular: ortopedik
hastaliklara yatkinlik tasimaktadirlar. Vitamin D eksikligi, kan kalsiyum (hipokalsemi) ve fosfor diizeyi
disiikligine (hipofosfatemi) ilaveten artan viicut agirliklar1 kemikler iizerinde negatif etki yaratir ve
deformasyonlara neden olur. Bu derlemede kangal kdpeklerinde rasitizm hakkinda ayrintili bilgiler sunulacaktir.
Anahtar Kelimeler: Kangal, rasitizm, vitamin D, kalsiyum

Kangal Dog Bone Diseases: Rickets
Abstract: Rickets is a developmental orthopedic disease in growing puppy or young animals characterized by
deformation of the bones and teeth. Kangal dog breeds offspring such as the fast-growing carry a predisposition
to orthopedic diseases. Vitamin D deficiency, blood calcium (hypocalcemia), and low levels of phosphorus
(hypophosphatemia), in addition to increased body weight will have a negative impact on the bones and cause
deformation. Detailed information about rickets in the Kangal dogs will be presented in this review.
Keywords: Kangal, rickets, vitamin D, calcium
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GIRIiS
Rasitizm yavrularda veya blyiimekte olan geng
hayvanlarda kemiklerde ve dislerde

deformasyonlarla ile karakterize gelisimsel bir
ortopedik hastaliktir (1). Glinessiz uzun siiren kis
aylarim takiben ultraviyole 1sinlarinin azalmasiyla
beraber derialti dokudaki 7-dehidrokolesterol
etkin hale getirilerek D3 vitaminine
doniistiirilemez. Vitamin D yetersizligi genclerde
rasitizm, gelismesini tamamlamis olanlarda da
osteomalasi olarak adlandirilan kemik
deformasyonlarina ve bozukluklarina neden olur.
Gelisimimin  tamamlamis gen¢ hayvanlarda
kalsiyum iyonunun biiyiik kismi siitten karsilanir.
Bunun bagirsaktan emilimi i¢in Vitamin D’ye
ihtiya¢ vardir (1, 2, 3).

Kangal kopekleri gibi hizli biyiiyen 1rklar
predispozan faktér olarak ortopedik hastaliklara
yatkinlik tasimaktadirlar. Buna ilave olarak
gelisimi esnasinda ihtiyaci olan mineral maddeleri
besinlerinden karsilayamamasina bagli olarak
rasitizme olan yatkinligi daha da artmaktadir. Ek
olarak asir1 viicut agirlig; olgunlasmamis ve
gelismekte  olan  iskelet  lizerinde  stres
olusturmaktadir (4). Kangal yavrularinin dogum
agirhiklarinin iki katina iki hafta iginde ¢ikmasi ve 7
hafta gibi kisa siirede ortalama 10 kg agirliga
ulastigl biiyiime periyotlarinda (5, 6) eger enerji
alinimi kontrol altinda degil ya da diyetlerinin
mineral dengesi ihtiyacini karsilayacak miktarlarda
degilse gelisimsel ortopedik hastaliklarla (DOD)
sonuglanabilir. Genetik, egzersiz, travma gibi diger
faktorler yavru kopeklerde iskelet gelisimini
etkilese de hayvanin diyeti 6nemli tek faktordiir ve
hayvan sahibi tarafindan kontrol altinda olmalidir
(4).

Yavru kangal kopeklerinin yetiskinlerden farkl
olarak ozel gereksinimleri vardir. Beslenmesi ile
ilgili bir¢ok tavsiye hayvan sahiplerine verilmesine
ragmen bunlar bazen yeterli olmamaktadir. Ev
yemekleri ile besleme ya da ¢ok fazla yedirme,
vitaminler yoniinden yetersiz ise de ortopedik
hastaliklar kag¢inilmaz olabilmektedir (2, 4-6).
Adlibitum besleme ve yogun diyetler hizli biiyliyen
yavrularda kemiklerde yapisal deformasyonlara ve
artan vicut agirhginin  kemik dansitesinin
azalmasina neden olmaktadir (4, 7, 8).

Kalsiyum (Ca) gibi mineral maddelerin asir1 alimi
da azlig1 kadar saglikli bir iskelet gelisimine zarar
verebilmektedir. Ciinkii yetiskinlerin aksine
yavrularda yiiksek Kkalsiyum igerikli gidalarin
tiiketilmesi barsak sistemlerinden daha ¢ok

emilmesine neden olmasiyla beraber diger mineral
madde  yetersizligi ile  beraber  iskelet
malformasyonuna neden olur (4, 5).

Kalsiyumdan fakir diyetlerle beslenme yavrularda
eriskinlere gore daha ¢abuk problemler olusturur.
Paratiroid hormonunun konsantrasyonunu
artirarak kemiklerden kana kalsiyum gecisini
uyararak deformasyonlara ve kiriklara neden olur
(4, 5).

Hastaligin olusum mekanizmasinda baslica vitamin
D eksikliginin neden oldugu kan Kkalsiyum
distkligt (hipokalsemi) ve kan fosfor diizeyi
disukligi (hipofosfatemi) ile seyreden
biyokimyasal yetersizlikler yer almaktadir (3, 9).
Kalsiyumun yani sira vitamin D, vitamin A, bakir,
cinko ve manganezde iskelet gelisiminde rol alan
maddelerdir  (4). En  yaygn nedenleri
beslenmelerindeki fosfor veya Vitamin D
yetersizlikleridir. Rasitizm kalsiyum eksikligine
bagh olusabildigi gibi; nadiren de olsa dogal olarak
da gerceklesebilir. Genellikle kalsiyum eksikligi
olan koti dengeli diyetler hastalifa neden
olabilmektedir. En 6nemli nedeni ise anormal
kalsiyum fosfor oranidir (3, 9).

Hayvan metabolizmasinin % 1,4-2,6's1
kalsiyumdan olusmaktadir. Kalsiyumun %99'u
iskelet sisteminde hidroksiapatit bi¢ciminde
bulunur. Biiyliyen yavrular, gebelik siirecindeki
hayvanlar, laktasyondaki hayvanlar ve yumurtaci
tavuklar daha fazla kalsiyuma ihtiya¢ duyarlar
(10).

Kolesteroliin ~ oksitlenme  driini olan  7-
dehidrokolesterol’den tiireyen vitamin D3, yani
kolekalsiferol hayvansal organizmada,
ergosterol’den  tiireyen vitamin D2, yani
ergokalsiferol ise bitkilerde bulunan vitamin D’nin
provitaminleridirler. Sagaltimda kullanilan D
vitamini preperatlar1 bitkisel bir sterol olan
ergokalsiferoldiir. Vitamin D, A ve E vitaminleri gibi
yagda ¢oziinen bir vitamin oldugundan karaciger
ve yag dokuda depo edilir. Vitamin D sentezi glines
isinlarinin  etkisiyle deride gergeklesmektedir.
Koépeklerde de giinesten gelen Ultraviyole 1sinlari
ile deride sentezleyebilseler de diger hayvan
tirlerinden farkli olarak sadece gilinese maruz
kalarak  ihtiyact olam1  iiretemezler. Gida
takviyelerinde D vitaminine ihtiya¢ duyarlar (2, 10,
11).

Kan Ca diizeyi biyolojik degerde bir sabite olup
baslica parathormon (PTH), kalsitonin (CT) ve
vitamin D’nin aktif metabolitlerinden olusan bir
hormonal sistemle de dengelenir. Bu regiilator
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sistem plazma ile baslica 3 anahtar organ arasinda
(kemik, bagirsak ve bobrek) kalsiyum alisverisini
diizenler (3, 12).

Ca emilimi diisiik pH'nin, sitrat varhiginin ve D
vitamininin etkisiyle artar. Vitamin D, kalsiyumun
barsaklardan emilimini kalsiyum baglayan protein
(CaBP)  sentezini arttirarak  saglar  (10).
Parathormon (PTH) ince barsaklarda kalsiyum
emilimini vitamin D araciligiyla gergeklestirir.
Vitamin D baslica etkisini kalsiyum metabolizmasi
izerinde gosterir. Vitamin D bagirsaklardan
kalsiyumun ve fosforun emilimini kolaylastirir. D
vitamini bagirsaklardan kalsiyum ve fosfat iyonlari
emilimini arttirmasi yaninda bobrek tiibiil
hiicrelerine dogrudan etkileyerek siiziintiideki
kalsiyum iyonlarini ve fosforun geri emilimini de
kolaylastirir (3).

Dengeli bir beslenme i¢in kalsiyum (Ca) ve
fosforun (P) uygun oranlarda alinmasi gereklidir.
Bu oran hayvanlar arasinda farkliliklar gésterebilir.
Genel olarak besinlerde kopeKler i¢in Ca / P orani
1,2-1,4/ 1 veya 0,9-1,1/1 diyet icindeki oranlaridir.
Ancak kalsiyumun fosfor oranlarindan ziyade
diyetlerinde gereksinimleri kadar olan miktarlarin
bulunmasi o6nemlidir (4). Tedavi i¢in iyilesme
sirasinda bu oranin Ca / P 2/1 olmasi Onerilir.
yilesme  tamamlandiginda  normal orana
cevrilmelidir (4, 13).

Rasitizm biitiin hayvan tiirlerinde goriilebilir ancak
daha ¢ok kopek ve kedi yavrularinda, buzag: ve
domuzlarda rastlanir. Kan, kemik ve kikirdak
dokuda alkalen fosfataz (ALP) etkinliginin artisi
rasitizmin ilk gdstergesidir. ALP’'deki artis ile
beraber hipofosfatemi ve hipokalsemi kan
tablosunda eslik eden diger bulgulardir (9).
Rasitizmli hayvanlarda biiytime durur.
Palpasyonda kemik ve sirt agrilari, hassasiyeti
hissedilir. Bu hassasiyet neticesinde kas kramplari
sekillenebilir. Yirimede isteksizlik sekillenebilir.
Kemikler direngsiz ve yumusaktir. Uzun kemikler
beden agirhgimin etkisi ile egilir, biikiilir,
bacaklarda X veya O biciminde bozukluklar olusur,
bas sirta dogru ¢ekilir, pelvik deformiteler
sekillenir. Kemik wucu (epifiz) kikirdaklarinin
genislemesi sonucunda bolgesel olarak kalinlasir.
Epifiz cizgisinin genislemesiyle kemiklerde boyuna
biiylime durur. Rasitizm kemikleri etkiledigi kadar
disleri de etkileyerek dislerde sekil bozukluklarina
geciken dis olusumlarina ve gelisimlerine neden
olur. Siddetli vakalarda dis kayiplarina kadar
ilerler (12, 14).

Serum veya plazmada biyokimyasal analizler ile
organizmadaki Ca ve P diizeylerinin o6l¢iimii
yapilmaktadir. Plazmada kalsiyum ve fosfor
iyonlarindan birinin artis1 genellikle digerinin
azalmasina neden olmaktadir. Kan Ca (mg/dl) ile
inorganik fosfor (mg/dl) diizeylerinin ¢arpimi 36
dolaylarindadir. Bu degerin 30’dan diisiik olmasi
genglerde rasitizme yaslilarda osteomalasiye isaret
etmektedir (9). Rasitizmin kemiklerde olusturdugu
degisiklikle ilgili olarak serumda fosfat azalis1 da
gozlenir. Kalsiyumun yeteri kadar birikmemesi
kemiklerin zayiflamas1 osteoblastlarin artmasina,
serum alkalen fosfataz diizeyinin ylikselmesine yol
acar (3).

Biyokimya laboratuvarlarinda daha ¢ok plazma
toplam Ca miktar1 tayin edilir. Miktar tayini icin
kan serumu veya heparinli plazmalar kullanilir.
Kan alimini takiben en ge¢ dort saat iginde serum
veya plazmanin sekilli elemanlarindan ayirt
edilmelidir. Aksi takdirde eritrositlere difiizyonla
Ca gecisi soz konusu olarak sonucun hatal
olmasina neden olur. Ca dl¢iimiinii etkileyebilecek
diger bir nokta ise sitratli, okzalath, fluoridli,
EDTA’ll plazmalar kullanilmamasidir (9).

Ozellikle biiyiime dénemlerinde olan kangallarin
yeterli diizeyde vitamin D almasi ¢ok 6nemlidir.
Hayvansal kaynakli olarak, yumurta sarisi, balik,
karaciger yag1 vitamin D yoniinden zengin
besinlerdir. Ancak sonbahar ve kis aylarinda
yeterince glines 1sinlarindan faydalanamayan
Kangal gibi hizli biiyliyen koépeklerin; biliyiimekte
ve gelismekte olan yavrularin besin ihtiyaglar:
dikkate alinarak veteriner hekim kontroliinde D
vitamini ve mineral madde bakimindan dengeli
yemler ile desteklenmesi ya da gida takviyesi
gereklidir. (5, 14).

SONUC

Kangal yavrulariin hizli biiytimeleri gelisimsel bir
ortopedik hastalik olan rasitizme yatkinliklarini
arttirmaktadir. Vitamin D, Kalsiyum ve fosfor
dengesi kemik yapilanmasinda Onemli
parametrelerdir. Bu parametrelerin diizeyleri
rasitizmin en o6nemli habercileridir. Bu nedenle
dogum sonrasi siitten kesilme déneminde, 6zellikle
kis aylarinda gerekli kan testlerini yaptirmak ve
var olan eksikliklerin giderilmesiyle, hastaligin
olusum mekanizmasinin dniine gegilebilecektir.

24



Cumhuriyet Univ. Sag. Bil. Enst. Derg.
2016 (1)1: 22-25

10.

11.

12.

13.

14.

KAYNAKLAR
Arora N, Kumar T, Prasad A, Tufani NA,
Rajora VS. Rickets in growing pups- case
reports. Veterinary Practitioner, 2012; 13,1.
Dittmer KE, Thompson KG. Vitamin D
Metabolism and Rickets in Domestic
Animals: A Review. Veterinary Pathology,
2011; 48(2) 389-407.
Thrali MA, Weiser G, Allison RW,
Champbell TW. Veterinary hematology and
clinical chemistry, second edition, Wiley-
Blackwell publication, 2012.
Larsen JA. Feeding large breed puppies,
Focus on nutrition, 2010.
Atasoy F, Kanli O. Tirk c¢oban kopegi
kangal. Medisan Yaymnevi, Ankara, ISBN:
975-7774-55-3, 2004.
Tahtakili¢ L, Mellor M. The kangal Dog of
Turkey. ISBN: 978 0 9563482 0 3, 2009.
Nap RC, Hazewinkel HAW, Voorhout G,
Van den Brom WE, Goedegebuure SA,
Klooster AT. Growth and skeletal
development in Great Dane pups fed
different levels of protein intake. | Nutr.
1991;121:107S-113S.
Dammrich K. Relationship between
nutrition and bone growth in large and giant
dogs.J Nutr.1991;121:114S-121S
Karagiil H, Altintas A, Fidanci1 UR, Sel T.
Klinik biyokimya, Medisan Yayinevi Ankara,
ISBN: 975-7774-42-1,2000.
As1 T. Tablolarla Biyokimya, Tayf Ofset,
Nobel Tip Kitabevleri Ltd Sti, 1995.
DeLuca HF. Overview of general physiologic
features and functions of vitamin D. Am |
Clin Nutr;80(suppl):1689S-96S, 2004.
Yilmaz B. Hormonlar ve Ureme Fizyolojisi,
Ankara Feryal matbaacilik, ISBN: 975-
96982-0-X,1999.
Ergiin A, Tuncer $D, Colpan i, Yalcin S,
Yildiz G, Kiiciikersan MK, Kiiciikersan S,
Sehu A. Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklari, Ankara Medipres Yayevi
ISBN: 975-6676-06-X, 2001.
Aiello SE. The merck veterinary manual
eighth edition, ISBN. 0-911910-29-8, 1998.

Ercan 2016

25



Cumhuriyet Univ. Sag. Bil. Enst. Derg. Durna ve ark., 2016
2016 (1)1: 26-31

Cumhuriyet Universitesi Saghk Bilimleri Enstitiisii

Dergisi

http://www.cumhuriyet.edu.tr/sbe/index.php?cubid=1&Dil=TR&Id=1057
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Ozet: Kok hiicreler organizmayi olusturan ve organizmanin yasami boyunca bircok hiicre tipine
farklilasabilme, kendini yenileyebilme ve ¢ogalabilme yetenegine sahip 6zel hiicrelerdir. Her doku iyice
farklilasmis, 6zellesmis karmasik 6zelliklere sahip olsa da, kendilerine ait kok hiicrelere sahip olduklari
son zamanlarda deneysel uygulamalarla da bildirilmektedir. K6k hiicrelerin iyilestirici, yenilestirici,
genglestirici uygulamalardaki fonksiyonel rolleri siddetle vurgulanmaktadir. Olgun koék hiicrelerin uygun
besiyeri sartlarinda, uygun zamanda yapilmis, yeterli uyarilarla farkli hiicre ve farklilasmis dokulara
doniisebildigini gosteren pek cok calisma vardir. Tibbi tedavileri destekleyen kdk hiicre uygulamalars,
teknolojinin gelisimiyle birlikte ortaya ¢ikan miihendislik driinleri ve uygun biyolojik faktorlerin
kullanimiyla birlikte hastaliklarin tedavi edilmesine bagli olarak rejeneratif tip alaninda da yeni
yaklasimlar ortaya ¢ikmaktadir. In vitro kosullarda ¢ok sayida hiicre ¢esidine farklilasma kapasitesi
tasiyan kok hiicrelerin saglikli ve fonksiyonel olarak izolasyonu rejeneratif tip alaninda biiytik heyecan ve
istek uyandirmaktadir. Cesitli amaglarla farkl hiicre hatlarini elde etmeye yonelik yontem ve protokoller
stirekli gelistirilmektedir. Istenen hiicre hatlarinda farklilasmay1 saglamak iizere 6zel biiyiime gelistirici
kombinasyonlari, hiicre - hiicre ve hiicre- c¢evre etkilesimlerini iyilestiren polimer sistemleri
arastirilmaktadir. Bizim su anki ¢alismamizda kobaylarda fonksiyonel olfaktor koék hiicre izolasyonu,
uygun ortamda olfaktdr kok hiicre liretimi ve nérolojik farklilastirma yapabilmek hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kok hiicre, Klinik uygulamalar, Rejeneratif tip, Farklilasma

Isolation of Olfactory Stem Cells and Neurogenic Differentiation in
Guinea Pigs

Abstract: Stem cells are special cells that form the organism and have the ability to differentiate into
many cell types throughout the life of the organism, self-renew and proliferate. Although each tissue has
thoroughly differentiated, specialized and complex properties, recent experimental applications also
report that they have their own stem cells. Functional roles of stem cells are strongly emphasized in
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rehabilitative, regenerative and rejuvenating applications. There are many studies showing that adult
stem cells may be transformed into different cells and differentiated tissues with sufficient warnings made
at the appropriate time, under suitable medium conditions. New approaches also emerge in regenerative
medicine depending on the treatment of diseases together with the use of appropriate biological factors
and engineering products that emerge with the development of technologies and stem cell applications
supporting medical treatments. A healthy and functional isolation of stem cells that are capable of
differentiating into various cell types under in vitro conditions arouses great excitement and aspiration in
the field of regenerative medicine. Methods and protocols are continually being developed to obtain
different cell lines for various purposes. In order to provide differentiation in the desired cell lines, special
growth-promoting combinations, and polymer systems that improve cell - cell and cell - environment
interactions are investigated. In the current study, it was aimed to perform functional olfactory stem cell
isolation in guinea pigs, olfactory stem cell production and neurogenic differentiation in the appropriate

environment.

Keywords: Stem cell, Clinical applications, Regenerative medicine, Differentiation
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GIRIS

Kok hiicreler organizmayr olusturan ve
organizmanin yasami boyunca bir¢ok hiicre
tipine farklilasabilme, kendini yenileyebilme ve
¢ogalabilme yetenegine sahip 6zel hiicrelerdir
(10). Uygun kosullarda farklilasarak gesitli doku
ve organlar1 olusturan farkli  hiicrelere
dontisebilme 6zelligine sahip olan kok hiicreler
bu ozellikleri ile giiniimiizde tibbin birgok
alaninda ve doku miihendisligi calismalarinda
yogun sekilde kullanilmaktadir. Gelecekte, kok
hiicreler bu o6zellikleri ile hasar gormiis doku
veya organlarin hiicresel tedavisinde
uygulanabilme potansiyeline sahiptir. Kok
hiicreler, bircok arastirmacinin ilgisini ¢ekmis ve
kemik iligi basta olmak iizere, bircok kok hiicre
kaynagim1 kullanarak yapilan arastirmalar ve
uygulamalar sonucu, “rejenaratif tip” kavrami
gelismistir (5). Elde edildikleri kaynaklara gore
farkl farklilasma potansiyellerine sahip olan kok
hiicreler ile yapilan ¢alismalar, hiicrelerin elde
edildigi kaynaklar ve kullanim alanlari, birgok
tartismayl da beraberinde getirmistir (3, 9,12,
17).

Kok hiicreler kemik iligi disinda yag dokusu, kas
dokusu, tiikriik bezi, sinoviyal sivi, plasenta ve
olfaktor dokudan elde edilebilmektedir (3).
Yapilan bir¢ok calisma gostermistir ki olfaktor
mukozada noral ve néral olmayan bilesenlerden

olusan bir kok hiicre hatti bulunmaktadir (9).
Olfaktor kok hiicrelerin noérojenik, adipojenik ve
kondrojenik farklilasma potansiyeline sahip
oldugu bildirilmistir (18). Olfaktor kok hiicrelerin
spinal kord travmalarina bagh hasarlarin ve
cesitli norodejeneratif hastaliklarin tedavisinde
etkili olabilecegi belirtilmektedir (7).

Kok hiicreler genellikle normoksik veya son
yillarda popiilarite kazanmaya baslayan hipoksik
ortamda iretilebilmektedir. Hipoksik ortamda
hazirlanan kok hiicrelerin engraftman, yasam
sliresi ve parakrin dzelliginin arttig1 bildirilmistir
(19). Hipoksiye baglh olarak hiicre proliferasyonu
ve migrasyonu, anjiogenez ve antioksidan etki ile
ilgili kemoattraktanlarin ve biiyiime faktorlerinin
ekspresyonunda artis saglandigl gdosterilmistir
(4).

Calismamizda kobaylarda olfaktor koék hiicre
izolasyonu sonrasi olfaktér kok hiicre iiretimi
saglanarak, deneysel olarak olfaktor kok
hiicrelerin norojenik diferansiasyonunu
gostermek hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOD

Calismadaki kobaylar Yerel Etik Kurulu'ndan
alinan 2013/140 sayili etik kurul onay: ile
kullanilmistir. Hayvan deneyleri Deney Hayvani
Laboratuvari’'nda yapilmistir. Calisma esnasinda
5199 numarali “Hayvanlar1 Koruma Kanunu” ve
Tarim ve Koy Isleri Bakanlig’nin deneysel ve
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diger bilimsel amaclar i¢in kullanilan deney
hayvanlarinin korunmasi, deney hayvanlarinin
lretim yerleri ile deney yapacak olan
laboratuvarlarin kurulus, c¢alisma, denetleme,
usul ve esaslarina dair yonetmeligine ve Helsinki
Bildirgesinin deney hayvanlarnt ile ilgili
maddelerine uyulmustur.

Deney Hayvan Uygulamalari

Calismamizda 6 adet 6-8 haftalik yaklasik
agirliklar1 500-658 gr arasi olan disi kobaylar
(Guinea pig, Caviaporcellus) kullanild1 ve 12 saat
aydinlik - 12 saat karanlik siklusunda, 25 °C
sicaklikta, serbest besin ve su alabildikleri bir
ortam hazirlandi.

Kobaylar intraperitoneal sodyum tiopental (120
mg/kg) kullanilarak sakrifiye edildi. Seperator
yardimi ile kobaylarin kraniumu sagital planda
acildi. Olfaktér bolge mikroskop yardimi ile
ortaya konuldu(Zeiss OPMI®; Carl Zeiss,
Goettingen, Germany). Olfaktér mukoza eksize
edilerek soguk zincir saglanarak kok hiicre
laboratuvarina ulastirildi.

Olfaktér Kok Hiicre izolasyonu ve Kiiltiirii
Kobayin olfaktéor bolgesinden alinan olfaktér
mukoza tripsin-kollejenaz vasitasi ile enzimatik
disseksiyona alindiktan sonra 800 g'de
santrifiigasyon ile hiicrelerinden ayrildi. Elde
edilen hiicreler primer kiiltiir olusturmak i¢in T-
150 flaskta %1 antibiyotik, %10 Fetal Bovine
Serum (FBS) iceren Diisiik Glikozlu Dulbecco’nun
Modifiye Eagle Medyumu (DMEM-LG) icerisinde
37 C° ortam sartlar1 saglanarak kiiltiire edildi.
Primer kiltir siireci tamamlanan hiicreler
tripsinle kaldirilarak ayni besiyeri ortaminda
tekrar kiltiire alindi . Bu sekilde pasajlama
islemleri yapildi. Bu islemler sirasinda 3 gilinde
bir besiyeri degistirilen flasktaki hiicrelerin %70
konfluense ulasmasi beklendi. Primer Kkiiltir
slireci tamamlanan hiicreler tripsinle kaldirilarak
ayni besiyeri ortaminda tekrar Kkiiltiire alindi
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(birinci pasaj) (Resim 1). Birinci pasaj siirecinde
flasktaki hiicreler 2%70 konfluense ulastiktan
sonra tripsin ile kaldirillarak FBS ile yikamasi
yapildiktan sonra %1 penisilin ve %10 FBS iceren
DMEM-LG ile resiispanse edildi (ikinci pasaj)
(Resim 2).
kontrol testleri icin 6rnek alindi ve iiretim
%80 iizerinde canli hiicre olmasi
(tretim o6ncesi en az 20.000, liretim sonrasli en az
20.000.000 hiicre) arandi. Akim sitometrik
analizde, CD73, CD105, CD90 pozitif, CD34, CD45,
HLA-DR negatif oldugu gosterildi.

Hiicre slispansiyonundan Kkalite

sonunda

Olfaktor Ko6k Hiicrelerin Norojenik
Farkhilastirilmasi
izolasyonun ardindan ikinci pasaji yapilan

olfaktor kok hiicreler 104 hiicre olacak sekilde
onceden fibronektin ile kaplanan center well
icine aktarildi. Hiicreler, kiiltiire adaptasyon icin
24 saat %10 FBS iceren DMEM besiyerinde
inklibasyona birakildi. 24 saatlik inkiibasyon
sonunda  hiicrelerin  bulundugu  besiyeri
uzaklastirildi. Center well igindeki hiicreler PBS
ile 2 kez yikandi Hiicrelerin iizerine 2ml
Mesenchymal Stem Cell Neurogenic
Differentiation medyumu eklendi. Hiicrelerin
norojenik farklilasma medyumu 7 giin boyunca
giin asir1 degistirildi. Hiicrelerdeki morfolojik

degisiklikler her giin invert faz kontrast
mikroskop ile gozlendi (Resim 3).
BULGULAR

izolasyonu yapilarak kiiltiire edilen olfaktér kok
hiicrelerin noérojenik farkhlastirilmasi saglandi.
Primer pasajlarinda kiiltiir ortamindaki olfaktor
kok hiicrelerin boyutlari nispeten daha kiigliktii
ve sayica az olarak gozlendi (Resim 1-2).
Norojenik farklilastirma sonrasi olusan hiicrelere
bakildiginda iiretilen hiicrelerin boyutlar1 daha
biiylik ve ndron yapilarina daha fazla benzerlik
gostermekteydi (Resim 3).
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Resim 1. Olfaktor dokudan elde edilen kok hiicrelerin alt kiiltiirti. 1. Pasaj.

Resim 3. Uretilen olfaktér kék hiicrelerin nérojenik farklilagsmasi (Norojenik diferansiasyon daha belirgin
ve hiicre boyutlar1 daha biiyiik)
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TARTISMA

Kok hiicreler, kendini yenileme ve farkli hiicre
hatlarina farklilasabilme yetenegine sahip 0zel
hiicrelerdir (11). Ancak, her kok hiicre tiirt, elde
edildigi kaynaga bagh olarak farkli farklilasma
potansiyeline sahiptir. Kok hiicreler farkli sinyaller
verildiginde bu ozellikleri in vitro kosullarda da
gosterebilir (15, 16). Yapilan bir¢ok calisma
gostermistir ki olfaktor epitelden normal gelisen
eriskin olfaktér mukozada noral ve noral olmayan
bilesenlerden olusan bir kok hiicre hatt1 hiyerarsisi
bulunur (6). Literatiirde olfaktdr kok hiicrelerin
karekterizasyonu i¢cin immiinohistokimya ve
farklllasma c¢alismalar1 yapilmis elde edilen
sonuglara gore olfaktor kaynakli kok hiicrelerin
kendini yenileyebilme ve ndrosfer olusturma,
kondrojenik, norojenik, kardiyak ve adipojenik
farklilasma kapasitesine sahip, aym1 zamanda
multipotent kok hiicre antijenleri olan CD29, CD73,
CD 90, CD105, CD146 antijenlerini tasiyan hiicreler
olduklar bildirilmistir (6, 9).

Yapilan deneysel c¢alismalarda olfaktér kok
hiicrelerin sicanlarda  intervertebral disk
rejenerasyonunda etkili olabilecegi bildirilmistir
(18). ilave olarak, deneysel hipokampal hasar
olusturulan farelerde olfaktor kok hiicrelerin hasar
bolgesine goc ettigi ve endojen ndrogenezi uyardigi
ve sinaptik iletiyi diizelttigi bunlara bagh olarak da
farelerde O6grenme ve hafiza davranislarini
diizenledigi gosterilmistir (13). Olfaktor kok
hiicreler omurilik hasarlarinda kortikospinal yol
rejenerasyonunda rol oynadiklar1 iizerinde de
durulmustur (1, 2). Otolarengoloji alaninda ise
olfaktor kaynakli kok hiicrelerin, erken ortaya
¢ikan sensdrinéral isitme kaybi varliginda isitme
kaybi etki olusturabilecegi
deneysel calismalarda gosterilmistir (14). Bizim
calismamizda  kobaylardan  olfaktér  hiicre
izolasyonu sonrasi bu hiicrelerin nérojenezi
saglanmistir. Boylece deneysel olarak yapilacak
calismalarda  olfaktér kok  hiicrelerin  bu
ozelliklerinin kullanilabilecegini diistinmekteyiz.
Norojenik diferansiasyon sonrasi elde edilen néron
ozellikleri tasiyan hiicrelerin ise yapilacak deneysel

uzerinde olumlu

calismalarda gerek fasiyal sinir hasarinda
gereksede sensdrinoral isitme kayb1 modellerinde
alternatif — calisma  alanlar1  olusturabilecegi
disintlebilir. K6k  hiicreler genel olarak

normoksik Kkosullarda tretilmektedir. Alternatif
olarak son dénemlerde hipoksik ortamda iiretilen

30

Durna ve ark., 2016

kok hiicrelerin bazi klinik tablolarda daha etkin
olabilecegi bildirilmistir (6, 15). Hipoksik ortamda
hazirlanan koék hiicrelerin engraftman, yasam
siireleri ve  parakrin arttig1
bildirilmistir. idiopatik pulmoner fibrozis, hipoksik
kok hiicrelerin etkisinin incelendigi en Onemli
orneklerden biridir (6, 15). Hipoksik ortamda
tiretilen kok hiicreler bleomisine sekonder gelisen
idiopatik pulmoner fibrozis gelisimini engelledigi
gosterilmistir (6, 13). Bizim ¢alismamiz olfaktor
kok hiicrelerin kiltiiriiniin yapildig1 bir ¢alismadir.
Fakat calismamizda az sayida kobay kullandigimiz
icin morfolojik olarak farkliliklar1 istatistiksel
olarak tespit edilememistir. Daha fazla sayida
kobay ile yapilacak c¢alismalarda farklh Kkiiltiir

ozelliklerinin

ortami alternatifleri denenerek hiicre
farkliliklarinin  daha net ortaya konulacag
diistiniilmektedir.
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Ozet: Kopeklerde evciltme siireci ve farkli amaglara yonelik yapilan seleksiyon sonucu viicut kii¢iilmiis ve viicut
boéliimleri arasindaki uyumda 6énemli degisiklikler meydana gelmistir. Boylece her 1irka 6zgii bas ve viicut yapisi
ile yiiriiylis ve davranis sekli ortaya cikmis, bu ozellikler ise képegin irk standardini belirlemede 6nemli rol
oynamaktadir. Bu derlemenin amaci yetistiricilere kopeklerde viicut yapisi ve viicut boliimleri arasindaki
uyumlulugun degerlendirilmesi konularinda bilgi saglamaktir.
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Body Conformation and Proportion of Dogs
Abstract: As a result of the domestication period and then breeding for different purposes the body built became
smaller and significant changes appeared on body proportion in the dog. Every breed has its specific head and
body conformation, temperament and gait. All this characteristics play an important role in determining of the
breed standard. The aim of this review is to provide the breeders information about dog’s body conformation
and assessment of the dog body’s proportion.
Keywords: Body conformation, body proportion, dog.
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GIRIiS
Glinimuzde kopekler koruma, avlanma ve arama
kurtarma gibi bircok ama¢ dogrultusunda
kullanilmaktadir. Uzun yillar devam eden evciltme
stireci ve farkli amaglara yonelik yapilan seleksiyon
sonucu genelde viicut kii¢ciilmiis ve viicut boliimleri
arasindaki uyumda onemli degisiklikler meydana
gelmis, farkli bas ve kulak tipleri ortaya ¢ikmis,
renklilik ve alacalik olusmustur. Diger taraftan
iskelet yapisi, duyu organlarinin islevi ve hareket
kabiliyetini saglayan sistemler biylik ol¢iide
yapisint korumustur. FCI (Uluslar Arast Képek Irk
Federasyonu) kayitlarinda, 10 gruba
ayrilmis yaklastk 350 kopek irki oldugu
bildirilmistir. Her irkin dernegi kurulmus, kendine
6zgl standartlari belirlenmis, standartlarda irk ile
ilgili tarihge, viicut yapisi, mizag, yiirtyis tipi ve
kusurlari belirlenmistir (3, 9, 12-14, 16, 19)

Viicut Uyumlulugu

Viicut uyumlulugu, kemik ve kas dokusu tarafindan
olusturulmakta ve farkli viicut boliimleri
arasindaki orani ifade etmektedir (bas - boyun;
gogis derinligi - bacak uzunlugu; viicut uzunlugu -
cidago yiiksekligi orani). Viicut

Bilimi

yapisinin

Atasoy ve Erdem 2016

uyumlulugu iyi olan bir képekte, agirlik viicudun
6n ve arka kisimlarina dengeli dagildigi icin
hareket kabiliyeti daha iyidir. Viicut béliimlerinin
uyumu, normal durusta iken viicudun yan taraftan
dortgen icine alinmasiyla
degerlendirilmektedir. = Yan  durusta, kiirek
kemiginin {list noktasindan yere inilen sanal dikey
¢izgi (EF dogrusu) 6n ayaklarin hemen arkasina,
kal¢a kemiginin arkasindan yere inilen sanal dikey
cizgi (DC dogrusu) ise arka ayaklarin Oniine
dismelidir. Cidago ile yer arasi mesafenin (EF),
goglis kemigi ucu ile pelvisin u¢ kismi arasi
mesafeye (AD) orani irklara gore degismekte ve irk
standardi olarak kabul edilmektedir. Av amacgh

sanal bir

yetistirilen Golden Retriever irkinda bu oran 0.92
iken Alman Coban Kopeklerinde 0.80 - 0.87;
Berense Dag Kopeginde yaklasik 1, Kangalda 0.92;
Malakli’'da 0.94; Akbasta ise 0.98’ dir (8, 10, 11). Bu
deger 1’e yaklastik¢a viicut yandan kare seklinde
goriiliir (Sekil 1). Omuzlar ile dirsek eklemi arasi
uzunluk, dirsek ile yer arasi uzunluk orani da
onemli olup irklara gore farkhidir. Bu oran, Golden
Retriever irki kopeklerde esit olmahdir (2, 13, 14).

Sagn

C

Resim 1. Kopeklerde viicut uyumlulugunun degerlendirilmesi (13).

Irk ile ilgili bilgi sahibi olmak icin kdpek yan durus
vaziyetinde iken bas, alin, burun, gogiis, sirt, bel,
kuyruk, kalca, kaburgalar ile 6n ve arka bacaklar
dikkatlice incelenmelidir. Bas yapisi, irklara gore
farklilik gostermektedir ve 1rkin karakteristik
ozelligine gore degerlendirilmelidir. Coban, bekgi,
av ve saf 1irk kopeklerde alin normal uzunlukta ve
genislikte, kaburgalar yuvarlak, gogis; genis, derin,
uzun, onden oval yapili olmali ve gogiis kafesi
dirsege kadar uzanmalidir. Sirt, diiz ve yere paralel,
bel kisa, kasli, genis ve derin olmalidir. Sagr1 hafif
egimli, kas yapis1 iyi gelismis, bacaklar saglam
yapili olmalidir. Kuyrugun sagri ile baglantisi irk

standardi ile uyumlu olarak kuvvetli olmalidir. Bu
irklarda akciger ve kalp iyi gelistigi icin, gogiis
kafesi neredeyse viicudun orta kismina kadar
ulasmakta ve bittigi yerde hafif bir sislik
olusmaktadir. Bu boélgenin Pitbull ve Rottweiler
gibi 1rklarda daha diiz olmasi normal kabul
edilmektedir. Ayrica derin solunumda kaburga
aralarinin  hafif belirgin olmasi gogsiin iyi
gelistiginin gostergesidir (Sekil 1) (2, 3,12, 17, 24).
Viicut Béliimleri
Bas: Bas yapisindaki farkliik koépek irklarini
siniflandirmada en kriterdir.
Dolichocephalic tip bas yapisinda ¢ene uzun ve
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dardir. Bu 6zellik yer cekimi etkisinin azaltilmasi,
viicut dengesinin saglanmasi ve hizli kosu igin
avantaj saglar. Bu bas yapist Greyhound, Borzoi
ve Collie gibi av 1rklarinda gorilmektedir.
Brachycephalic tipte nispeten genis bas ve daha
kisa yiiz uzunlugu s6z konusudur. Bu 6zellik ¢ene
yapisini daha giicli hale getirir. Bu yap1 Boston
Terrier, Bulldog ve Boxer gibi koruma ile Pug,
Pekinese, Maltese gibi siis amach gelistirilen
irklarda goriilmektedir. Bu irklarin yavrularinda
erginlere gore bas viicuda oranla daha biiytktiir.
Mesaticephalic tipte ise bas orta uzunluktadir. Bu
yapt Alaskan Malamut ve Husky gibi is amach
irklar ile Kangal ve Akbas gibi sirii koruma
amach yerli irklarda goriilmektedir. Her kopek

&

(a)

Resim 2. Bernese

Su kuslart avciliginda uzman Labrador Retriever
irkinda ise bas‘ta arkaya dogru belirsizlesen oluk
bulunmasi, basin kulaklar diizeyinde genis,
gozlere dogru sivrilen yapida olmasi, alnin kisa ve
hafif belirgin sekilde olmasi istenir. Bu 1rkta
burun istiinden gecen cizgi ile (A) bas iistiinden
gecen cizgi (B) birbirine paralel olmahdir (Sekil
3-a).

(9
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irkinda standart olarak kabul edilen bir bas yapisi
bulunmaktadir. Ornegin Golden Retriever irkinda
burun uzunlugunun, bas uzunlugu ile esit olmasi
istenirken, Kangal'da 1:2.12; Akbas'ta 1:2.42;
Malakli'da ise 1:2.63 bulunmustur (8, 10, 11). Av
ve ¢coban kopeklerinde (Kangal, Maremma, Kuvaz,
Bernese dag kopekleri), basin iist tarafi diiz veya
hafif oluklu; alin kismi giiclii ve diiz, burun siyah,
dudaklar ince, tiiysiiz ve kuru olmasi
istenmektedir. (Sekil 2-a). En sik goriilen iki
uyumsuzluk ¢ok kisa alin, uzun burun ve yiiziin
biiyiik olmasi (Sekil 2-b) alnin ¢ok dik, kisa burun
ve yiiziin normalden kii¢lik olmasidir (Sekil 2-c)
(2,7,9,12,14,18).

(b) ()
ki kopekte bas yapilar (2).

Labrador Retriever 1rki kopeklerde, burnun basa
baglantisinin iistte genis olmasi nedeniyle burun
istii cizginin (A) kafatasi listiinden gegen cizgiyle
(B) birlesmesi (Sekil 3-b), uzun bas ve biiyiik
kulaklar (Sekil 3-c), gerdan genis, bas yapisi
biiyiik ve kaba goriiniimde, kulaklar ytiksekten
baglantili (Sekil 3-d) gibi bas
uyumsuzluklari gériilmektedir (1, 18).

olmasi

(d)

Resim 3. Labrador Retriever irki kopekte bas yapilari (17).

Boyun: Basa destek ve hareket yetenegi sagladigi
gibi ayn1 zamanda 6nemli bir kas baglant1 yeridir.

Boyun kaslarinin bir¢ogu viicudun 6n kisminin
hareket etmesinde rol oynamaktadir. Boyun,
vliicudun 6n tarafinin dengesini saglamakta ve
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hareket halinde olan kopegin agirlik merkezini
vicudun 6n kismina dogru dengelemektedir.
Boyun, dolichocephalic irklarda uzun,
brachycephalic 1rklarda ise kisadir. Kopeklerde,
bas derinligi cizgisi (C) ve bas uzunlugu (D)
cizgisinin kesistigi nokta ile boynun ortasindan
gecen cizgi arasindaki T agisinin (boyun agis1) 459
olmasi istenmektedir (Sekil 4) (5, 14).

On bacak: Normal durusta iken én bacaklarin
birbirine paralel ve dikey sekilde yere basmasi

Atasoy ve Erdem 2016

cogu kopek irkinda diizgiin (dogru) durugs olarak
tanimlanmaktadir. Bozuk duruslarda ise 6nden
bakildiginda iki ayak arasinin ¢ok acik olmasi ve
ayaklarin birbirine doéniik olmasi, sipandiyel
durus, bacak aralarinin ¢ok dar olmasi ve
ayaklarin disar1 bakmasi durumu ise en ¢ok
goriilen bozukluklardir (2, 14, 18).

Resim 4. Kopek viicudundaki eklem agilar (T: boyun acisi, V: omuz agisi, W: bilek agisi, X: Pelvis acisy, Y:

diz agisi, Z: topuk acisi) (5, 6).

Omuz yapist: On bacaklar viicuda kaslarla
baghdir. Kas baglantilarinin  zayif oldugu
durumlarda sallantili yiriiylis gibi istenmeyen
hareket sekilleri ortaya ¢ikar. Omuz yapisinin
uzun, meyilli ve omuzun (st tarafinin arka ve disa
dogru kaburgalara paralel olarak diizgiin bir egim
gostermesi istenir. (3, 12, 13, 14, 18, 20). Kiirek
kemiginin (scapula) yeterli uzunlukta olmasi
kaslarin baglanti alanini genisleterek bas ve
pozisyonu saglar. Kiirek
kemiginden gecen E c¢izgisi ile kol kemiginden

boyuna uygun

(humerus) gecen F c¢izgisi arasindaki V agisinin
(omuz agis1) 900 ile 1000 arasinda olmasi hareketi
kolaylastirmaktadir (Sekil 4). On bacaklara en iyi
serbest hareket imkanini saglayan bu omuz tipine
arkaya iyi yaslanmis omuz tipi denir. Kopeklerde
bu ac¢i degerinin uygun aralikta olmasi omuz
bolgesinin minimum hareketiyle uzun ve yiiksek
adimlar atilmasimi ve hizin1 kolayca arttirmasini
saglamaktadir. Golden Retriever ve Ingiliz Cocker
Spaniel 1rklarinda omuz ag¢isinin 90° olmasi irk
standardi;; 100° den yiiksek olmas1 dik omuz
olarak tanimlanir. Bu durum kdpeklerde yaygin
bir viicut bozuklugu olup kisa adimlara ve
hareket yetersizligine neden olmaktadir. Bu
acinin daha genis oldugu omuz yapilarinda
kopege yandan bakista omuz o6n ayaklardan

ilerde goriiliir ve viicut yapi bozuklugu olarak
kabul edilir (4, 6, 12, 14, 15, 20).

Bilek yapisi: Kopek irklarinin cogunlugunda
bilegin zemine basisi hafif bir ag ile
gerceklesmektedir. Bu ac¢1 bacaklarda esneklik
saglayarak zeminden gelen sarsintilar1 biiyiik
Olglide azaltmaktadir. Diiz bilek yapisina sahip
kopeklerde sarsintilar1 emme Kkabiliyeti daha az
oldugu icin bu giic omuza yiiklenerek yiiriyiis
bozukluguna sebep olabilir. Diiz bilek yapisina
sahip tek kopek irki Terrier'dir. Képeklerde bilek
hafif egimli (bilek a¢is1 az) olmalidir. Bilek agisi,
6n kol kemiklerinden (radius ve ulna) yere dogru
inilen dik c¢izgi (G) ile egimli 6n ayak tarak
kemikleri (metacarpus) dogrultusunda yere
dogru inilen ¢izgi (H) arasindaki a¢1 (W) olarak
tarif edilmektedir (Sekil 4). Bilek ac¢isinin cogu
irkta 200 olmasi istenmektedir. Bilek agisiin
fazla olmasi1 durumunda, bilegin yerden gelen
etkiyi emme yetenegi azalmaktadir (5, 14, 15, 18,
24).

Sirt: Cidago bolgesinden son kaburga hizasina
kadar olan bdlgeyi ifade eder. Hareketsiz duran
kopekte sirt ¢izgisinin yere paralel, diiz olmasi ve
dikkat ¢ekici bir egim olmamas1 tercih
edilmektedir. Dliz sirt yapisi, hareket esnasinda
arka bacaklar tarafindan firetilen itici giiciin 6n
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tarafa daha iyi iletilmesi bakimindan énemlidir
(14).

Bel: Son kaburga ile sagri-kuyruk sokumu
omurlart (os sacrum) arasindaki bolgeyi ifade
eder. Kopegin arka ve 6n kismi arasinda kopri
gorevi gormektedir. Ayrica, arka bacaklarin
hareket saglayan bazi kaslarin
baglandig1 bolge oldugu i¢in ¢ok 6nemlidir. Bel

etmesini

bolgesinin hafif egimli olmasi istenir. Bu egim
bolgedeki kaslar tarafindan olusturulmaktadir
(14, 15,17, 24).

Sagri: Son bel omurundan 1. kuyruk omuruna
kadar olan bolgedir. Bu bolgedeki omurlar
kaynasmis durumda olup sagri-kuyruk sokumu
omurlarini (os sacrum) olusturur. Sagrinin hafif
egimli olmas: istenir. Sagr1 agisi, kalga kemiginin
(os coxae) bir bolimi olan os ilium ve ilk iki
kuyruk omurundan gecen yatay (horizontal)
diizleme paralel cizgi (I) ile kalca kemiginin iist
kismindan gecen egimli ¢izgi (J) arasinda kalan
acidir (X) (Sekil 4). Bu agi, arka bacaklarin 6n ve
arkaya dogru serbest hareketini etkilemekte olup
30° olmas1 istenmektedir. A¢inin ideal seviyede
olmas1 arka bacaklarin geriye daha rahat
gitmesini saglamakta ve bdylece siiratli kosularda
hayvan daha az enerji harcamaktadir. A¢inin 30°
den fazla olmasi durumuna dik sagri denmekte ve
bu durum arka bacaklarin geri adim atma
imkanini sinirlamaktadir (14, 15, 17, 23, 24).
Arka bacak: Kopegin hareket giiciiniin biiyiik
bolimii arka bacaklar tarafindan saglanir. Arzu
edilen arka bacak yapisinda iki bacak yere dogru
birbirine paralel olarak uzanmaktadir. Kopek
normal durus vaziyetinde iken pelvis'ten yere
dogru dik indirilen sanal ¢izginin arka bacagin
ortasindan gecmesi, topuk eklemine temas
ederek bilegin i¢ kismindan seyretmesi ve ayagin
u¢ kKisminda sonlanmasi istenir. Bu muayene de
en c¢ok gorilen kusurlar, c¢arpik ve fic
bacakliliktir (13, 14, 17).

Diz yapisi: Diz eklemi, uyluk kemigi (femur)
distal boliimii ile bacak kemikleri (tibia ve fibula)
proximal boélimi ve diz kapag kemiginin
(patella) katilimiyla olusmustur. Proximalde
uyluk kemigini ortalayan ¢izgi (K) ile distal’de
bacak kemiklerini ortalayan ¢izgi (L) arasindaki
actya (Y) diz agist denir (Sekil 4). Cogu kopek
irkinda bu a¢inin omuz agisiyla esit, 90° ve listi
olmasi istenmektedir (14, 15, 23, 24).

Topuk agisi: Proximalde bacak kemiklerini (tibia
ve fibula) ortalayan cizgi (M) ile distalde ayak
tarak kemiklerini (metatarsus) ortalayan egimli
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¢izgi (N) arasindaki acidir (Z) (Sekil 4). Képek
irklarinda topuk yiiksekligi ve agis1 diizgiin
hareket bakimindan énemlidir. Képeklerde tercih
edilen topuk acis1 yetistirme amacina gore
farkhdir ve ¢ogu irkta 105 - 1400 arasinda olmasi
istenir. Newfoundland gibi suda kurtarma amach
yetistirilen koépeklerde bu ag¢inin 130° olmasi
istenirken, Alman Coban kopegi ve Kangal gibi
stiri koruma kopeklerinde 105-1200 aras1 kabul
edilebilir (14, 15, 20, 21).

Ayak tarak kemikleri: Bu kemiklerin uzunlugu
topugun yerden yiiksekligini belirler. Genel
olarak uzun ayak tarak kemikleri Greyhound,
Whippet ve Saluki gibi hizli kosan ve diiz arazi av1
ile yaris amagh kullanilan tazilarda, kisa ayak
tarak kemikleri ise Alaskan Malamute ve Siberian
Husky gibi dayanmklilik yoniinde gelistirilen
irklarda goriilmektedir (14, 16).

Kuyruk: Sagrinin tabaninda yer almaktadir.
Yapisi, uzunlugu ve durusu irklara gore farklidir.
Bu farkliligin képegin atasi sayilan ve diiz kuyruk
yapisina sahip olan kurttan gen mutasyonlari
sonucu meydana geldigi bildirilmektedir. Bugiin
bircok tlkede estetik amaghh kuyruk kesimi
yasaklanmigsa da Rottweiler ve Doberman gibi
bazi 1irklarda ABD dahil bir¢cok ilkede
yapimaktadir. Kuyruk, dengeyi saglamak,
davraniglar ve duygusal, psikolojik durumu
belirlemede 6nemlidir (9, 14, 23).

Kdépeklerde Ayak Yapisi

Kopekler 6n ve arka ayak parmak kemikleri (ossa
digitorum manus ve pedis) lzerinde hareket
etmektedirler. Képek pencesi 5 adet ayak parmak
kemiginden olusmakta ve bunlardan 4’ viicudun
agirhginmi tasimakta 5. ise islevsiz olup mahmuzu
olusturmaktadir. Tim  enikler = dogumda
mahmuza sahiptirler ve ¢ogu kez bu parmak
birkag giinliik iken kesilmektedir. Arka pengedeki
mahmuz tim Kkoépek i1rklarinda bulunmakla
birlikte cogunda belirgin degildir. Kangal 1irki
kopeklerde fazladan mahmuz bulunmasi, halk
arasinda kurtcu (kurtbogan - siiriiyi kurtlara
karsi daha iyi koruyan) olduguna dair yanls
kanaat olusturmaktadir. Penge yapis1 ise
yetistirme amacina gore sekil almistir. Kedi Ayagi
denilen tipte ¢ok kisa ayak parmak kemikleri
vardir. Yuvarlak yapida olup dayaniklhilik saglar.
Tavsan Ayagr denilen tipte ise ayak parmak
kemikleri uzun olup hizli kosmada avantaj
saglamaktadir.

Spor amacgh kullanilan irklar parmak arasinda
bulunan deri tabakasindan dolay1 perdeli yapida
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ayaga sahiptir. Bu ayak tipi diger ayak tiplerine
gore blyiiktliir ve yiizmede kolaylik saglar. Su
kuslart avinda kullanilan Labrador Retriever
irkinda ayak yapisi, normal biiytiklikte, ayak
parmaklar1 kemerli ve parmaklar arasi perdelidir
(Sekil 5-a, b). Bu irkta sik gorilen ayak

bozukluklar ise tavsan ayaklilik (Sekil 5-c), diiz
ayaklilik (Sekil 5-d), yayvan ayaklilik (Sekil 5-e)
ve kedi ayaklilik ‘tir (Sekil 5-f) (14, 15, 18).

u.‘.’g,,,,’ l“.\l u."i A‘;.. — ﬂé/\;—\“ / - .l)sl',"" "é/ i
a b c d e f

Resim 5. Labrador Retriever irkinda normal ayak yapisi ve ayak bozukluklar: (18).

¢izginin diiz olmasi ve yer ile dik ac1 olusturmasi

Képeklerde Durus Bozukluklari

On ve arka bacaklar ile bilegin normal durusta
gozle muayene edilmesi kdpegin viicut yapisinin
dizglin olup olmadigi hakkinda bilgi verir.

(Sekil 6-a), arka bacakta ise kal¢a eklemi ve diz
eklemini birlestiren cizginin yer ile dik ac
olusturmas1 kopeklerde durus bozukluklarini
degerlendirmede o6nemli kriterler arasmdadir

Normal durusta, onden muayenelerde 6n
bacakta, omuz eklemi ve dirsekleri birlestiren

(Sekil 6-b) (2).

® @ M
Resim 6. Kdpeklerde normal durus ve durus bozukluklar (2).
On bacaklarda omuzlar disa déniik, ayaklar
icerde (itellilik) (Sekil 6-c); 6n kol kemikleri
hafif icte ayaklar disarida (Sekil 6-d); dar
gogiisle birlikte birbirine temas eden dirsek ve

ayaklar disarida (Sekil 6-e) olmak tizere fig
adet; arka bacaklarda bacaklar birbirine c¢ok

yakin (dar kalga) (Sekil 6-f), fici bacaklilik (Sekil
6-g) ve inek bacakllik (Sekil 6-h) olmak tizere
ti¢ adet durus bozuklugu bulunmaktadir (2).
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GIRIiS

Ulke ekonomi gelirinin en 6nemli kismini tarimsal
faaliyetler olusturmaktadir. Niifusumuzun en az %
55'i koy ve kasabalarda yasamakta ve cesitli
tarimsal iretimle ugrasmaktadir. Yurdumuzda
kii¢lik, orta ve biiyiik olmak {izere hemen hemen
her tip tarim isletmesinde hayvancilik goze ¢arpar.
Hayvancilik icinde ¢esitli hayvan yetistiriciligi s6z
konusudur ki bunlardan bir tanesi de koyun ve kegi
yetistiriciligidir[1]

Kiiciik 6lcekte yapilan hayvancilik genellikle kiiciik
isletme ve aile isletmesi seklinde yiiriitiliir. Ulke
ekonomisinde koyun ve koyun triinleri ekonomik
bakimdan biiyiilk deger tasir. Kuzu eti sevilen,
aranan ve yliksek fiyatla satilan degerli bir gida
maddesi olmakla birlikte koyun siitii, yogurt ve
peyniri de ¢ok degerli hayvansal bir triinlerdir
[1,4].

Hayvan hastaliklar1 hayvansal {retim ve {iriin
kalitesini etkileyen 6nemli bir faktoérdiir. Basarili
ve Kkarli bir yetistiricilik i¢cin hastaliklarla miicadele
yontemi terk edilmeli; bunun yerine koruyucu
hekimlik hizmetleri {izerine yogunlasilmalidir;
Ciinkii tedavi giderleri giiniimiizde oldukca
yikselmis ve hayvan hareketlerinden dolay1 da
ortaya ¢ikan bir hastalifin onlenmesi oldukca
giiclesmistir. Hayvanlarin sagliklarim1 korumakta
diger taraftan 6nemli bir faktordiir. Saglig1 bozulan
hayvanin istahi azaldig1 gibi yemden yararlanma
kabiliyeti de diiser. Biliyiime ve et verimi de
aksayarak siit ve doél verimi kesintiye ugrar.
Hayvanin istahin1 azaltan faktorler hayvanin
verimini diistiriir [23] .

DOGUM SONRASI GOBEK KORDONU BAKIMI

Yeni dogmus bir kuzu yagamini stirdiirebilmek i¢in
ayaga kalkmak, memeyi bulmak, agiz siitiinii igmek
ve anne ile miimkiin oldugunca yakin iliski kurmak
zorundadir. Dogumdan hemen sonra annenin
yavrusuyla stirekli birlikte bulunmasi, aralarinda
gliclii bir bag sekillenmesine yol agar. Dogumdan
sonraki doénemde anne ile yavrusu arasindaki
bagin kuvvetli bir sekilde kurulamamas1 sonucu
oldukca yliksek diizeyde kuzu kayiplar1 (yaklasik
%9) gerceklesebilmektedir. Bu nedenle dogum
sonrasli ilk 24-36 saat icerisinde anne ile yavru
arasindaki giicli bir bagin kurulmasi, kuzu
Oliimlerinin azalmasinda biiytik 6neme sahiptir
[23]. Dogumdan sonraki saatler, ozellikle soguk
havalarda anne ve yavrular icgin tehlikeli
olabilmektedir. Bu nedenle ¢ok soguk havalarda
yeni dogan yavrunun herhangi bir sekilde soguktan

korunmasi gerekir. Dogumdan sonra annenin
memesindeki ilk siit damlalar1 sagilarak hem
mikroplarla bulagmis siitii yavrunun i¢mesi
onlenmis, hem de memede siit akisi saglanmis olur.
Dogumun ardindan nefes alip almadigi kontrol
edilen yavru bol altlikli temiz bir boélmeye alinir.
Cogul dogum so6z konusu oldugunda ana ilk
yavrusu ile yeterince ilgilenemez. Bu nedenle ilk
yavrunun bir ¢uval veya bez pargasi ile silinmesi
gerekir. Boylece yavrularin bir yandan kuruyup
1sinmasi, diger yandan da kas ve sinir sistemlerinin
uyarilmasi saglanmis olur. Kurulama sirasinda
yavrunun agzi ve burnu iyice temizlenerek rahat
solunum yapmasi saglanmalidir [23,24].

Kurulamanin hemen ardindan ve hi¢ zaman
gecirmeden gobek bakiminin yapilmasi gerekir.
Dogumdan sonra gobek kordonu kopmamis ise,
gobek kordonu viicutta 3-5 cm kalacak sekilde
kesilmelidir. Yavru 6n ayaklarindan tutulur. Bosta
kalan el ile icerisinde tentiirdiyot bulunan genis
agizl bir kutu, gobek bagi pargasini da igine alacak
sekilde gobek tizerine kapatilip 20-30 saniye bu
sekilde tutulur veya gobek bolgesi umbilikal kordu
icine alacak sekilde %2-7 iyot ¢ozeltisi ya da diger
hafif dezenfektanlarla temizlenmelidir. Bolgeye
uygulanan iyot ¢ozeltisi gobek kordonunu kurutur
ve Dbakterilerin gobek kordonundan girisini
engeller [26] . Duruma bagl olarak giic dogum
esnasindaki travma gobegin asir1 kanamasina
sebep olabilir. Kanamanin kontrol edilmesi i¢in
yapilan ligatiirasyon isleminin hemen
gerceklestirilmesi uygun olacaktir. Bu islemin
dogumdan sonra en kisa siirede yapilmasi gerekir.
Gobek enfeksiyonlart ve bu yolla bulasabilecek
diger hastaliklarin 6nlenmesi icin islemin
dogumdan en ge¢ 1/2 saat sonra tamamlanmis
olmasi gerekir. Bu islem herhangi bir nedenle ilk
yarim saatte yapilamamissa gecikmeye ragmen
yapilmasi yararl olabilir. Gobek kordonunun rutin
olarak ligatiire edilmesi ise dnerilmemektedir [22]
. Clinkii bu durum normal drenaji engellemektedir.
Irritan bir maddenin gébek kordonu bélgesine
uygulanmasi sik rastlanilan bir durumdur. Hafif
konsantrasyonlu bir antiseptik kullanilabilir ancak
giicli antiseptiklerden sakimilmalidir. Clinki bu
durum sik sik gébek bagi ve etrafindaki yapinin
irritasyonuna ve yangilanmasina sebep olur. Gébek
kordonunun kuru ve temiz tutulmasi, yeterli
miktarda kaliteli kolostrum verilmesi gobek
sagliginin devamini saglamanin en iyi yollaridir [9].
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GOBEK KORDONUNUN HASTALIKLARI
Onemli ekonomik kayiplara neden olan gobek

enfeksiyonlar1 buzagi, kuzu ve oglaklarda ¢ok sik
goriilmektedir. Bu hayvanlarda genel cerrahi
hastaliklarinin orani %728,18 olarak
bildirilmistir[17]. Gobek kordunu, intrauterin
donemde yavru ile anne arasindaki iliskiyi
saglayan en onemli anatomik olusumdur. Bu
olusum dogumdan 6nce fotusa, karaciger ve portal
vena yolu ile temiz kan tasiyan bir vena, internal
iliac arterden orijin alarak plasentaya kirli kan
tasiyan iki arter, fotal vesika iirinaria ile allantoik
kese araliginda baglantiy1 saglayan urachus ve
bunlar1 c¢epegevre saran warton jelatininden
ibarettir [6,19].

Dogumda gobek kordonunun kopmasi sonrasinda
bolgedeki diiz kaslarin kontraksiyonu ile umbilikal
arterler ve wurachus hizla karin bosluguna
¢ekilirken umbilikal vena ve amniyonik membran
kalintilar1 vicut disinda kalir. Bu mekanizma
sonrasinda gobek boélgesinde olusan yara 3-4
glinde iyilesir; ancak gobege ait dokularin
eliminasyonu 3-4 hafta sonunda gergeklesir [6] .
Dogum sonrasi genel durum yoniinden sagliksiz
kondisyona sahip zayif yeni dogmus geng¢ kuzu ve
oglaklarda  kolostrumun  yeterli = miktarda
alinamamasi, barmak ortaminin hijyen yoéniinden
yeterli olmamasi, gobek kordonunun yeteri
uzunlukta kesilmemesi, pasif antikor gecisi ve
kalitsal ozellikler gibi faktorlere bagh olarak gobek
kordonu bakterilerin yayilmasi i¢in uygun bir
ortam haline gelir. Olumsuz hava kosullarinda ve
c¢ogunlukla erkek kuzu ve oglaklarda goriilen
omfalitisin muhtemel nedenlerinden biriside
irinasyon nedeni ile gobegin kurumamasi ve
uygulanan topikal astrejan ve antibiyotigin
buradan akmasidir. Bu durum bakteriyel kékenli
enfeksiyonun  yayilmasina neden olabilir
[19,24,25].

Yeni doganlarda ani bir fotal sirkiilasyon degisikligi
olur. Gobek kordonundaki kan damarlar1 hizla
icerisindeki kani kaybeder; ancak kalan kan gobek
kordonunda enfeksiyon olusmasina izin verir [3] .
Gobek kordonu dogum sirasinda glgliikle
kopmakta, nekroze olup diismesi de daha uzun
zamani  gerektirmektedir. Ayrica, arterlerin
cekilmesi yeterli veya hi¢ olmamaktadir. Buna
iliskin olarakta enfeksiyon etkenleri goébek
kordonunu c¢evreleyen amniyotik kilif araciligi ile
diger dokulara yayilmaktadir [16].

OMFALITIS

Bakteriyel kokenli gébek yangilar1 dogum sonrasi
ilk birkac¢ giin icinde geliserek ya ekstraumbilikal
ya da intraabdominal yayilim gdsterir. Genel olarak
gobek  kordonunun  yangisina  omphalitis
denilmektedir. Omphalitis, omfalitis flegmonoza ve
omfalitis gangrenosa olmak Ttzere iki farkh
goriiniime sahiptir [8,10,12] .

Omfalitis flegmonoza da; gobegin perifer
kisimlarinda bir dereceye kadar agri, 1s1 artis1 ve
oldukca kati kivamda siskinlik gozlenir. Bu
siskinligin orta kisminda bir fistiil agzi ve tlseratif
yara bulunabilir, hayvan disleri veya arka ayaklari
ile bolgeyi kasima hareketi yapar [16,21] .

Omfalitis gangrenosa; piyojen etkenlerin
ya da bacillus necrophorus’un bulagmasi ile olusur.
Bu tabloda var olan Klinik semptomlar daha da
siddetlenir. Gobek yarasindaki fistiil agzindan fena
kokulu az miktarda irin akar. Hayvanin genel
durumu bozulur. Birkac¢ glinden iki haftaya kadar
degisen siire icerisinde hastada 6lim goriilebilir.
[16,21]

Omphalophlebitis ve Omphaloarteritis

Gobek kordonunu olusturan V.
umbilicalisin ~ yangis1  omphalophlebitis, a.
umbilicalisin yangis1 ise omphaloarteritis olarak
tanimlanir. Her iki sekilde de yangi damarlarin
periferik kismindan baslayarak yayilma gosterir
[13,16,21].

Klinik olarak gobek bdlgesi sicak ve
agrihdir. Gobek boélgesinde smirli bir siskinlik
vardir. Bu siskinligin ortasinda irinli bir yara
vardir. Vena ve arterler sertlesmis sert kordonsu
bir hal almistir. Palpasyonda omphalophlebitis
kranio-dorsal yonde, omphaloarteritis ise kaudo-
dorsal yonde seyreden kordon kalinlagmalari palpe
edilebilir [13,16,21].

Gobek apsesi
Gobek kordonunun enfeksiyonunda subkutan
olusan flegmonéz yanginin apseye doniismesi
sonucu olusur. Goébek boélgesindeki yangi
0demleserek ortasi fluktuan 6zellik gosteren bir
siskinlige dontisiir. Gobek apseleri daha ¢ok ekstra
abdominal olarak lokalize olsalar da sonralari intra
abdominal olarakta genisleme gdsterebilir. Gobek
kordonu yangisi ve apseleri karin disy
omphalophlebitis (v. umbilicales'in yangisi),
omphaloarteritis (a umbilicales'in yangisi) ve
urachus fistiili de karm ici lezyonlar1 arasinda yer
alir [13].

Gobek kordonu hastaliklarinin baslangicinda gobek
bolgesine lokal antiseptik ve astrejan soliisyonlarla
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kompresler, rezolitif ve antiflegmonéz pomat
uygulamalari, genis spektrumlu antibiyotikler ve
sulfonamidlerin parenteral 5-7 giin uygulanmasi,
sivi sagaltimi ve nonsteroid antienflamatuar
(NSAID) preparatlarinin uygulanmasi sagaltimda
olumlu sonuglar verir. Bu konservatif yontemlerle
basar1 saglanamadigl durumlarda operatif olarak
laparatomiyi  takiben  lezyonlu  kisimlarin
uzaklastirilmasi saglanir [16,21].

URACHUS FISTULU

Yeni dogan yavrularda idrarin ilk giinlerde gébek
kordonunun ucundan, sonralar1 gébek yarasindan
akmasi olarak tanimlanir. Yavrunun anne karninda
fotus halinde iken Yavrunun sidik kesesi gobek
kordonunun icinde bulunan urachus kanali
araciligiyla annenin allantois kesesi ile iligkilidir.
Doguma kadar yavruya ait olan idrar urachus
kanali ile annenin allantois kesesine bosalir [19].
Dogum aninda gobek kordonu kopar ve idrar
iretra aracilifiyla disar1 bosalir. Fizyolojik olarak
meydana gelen bu durum yavrunun uretrasinin
herhangi bir nedenle tikali veya kapali olmasi
durumunda idrar urachus kanali araciligiyla disar1
bosalir ve idrar buradan gelmeye bagslar. Klinik
olarak gobek kordonunun kalinlasmis olmasi,
gobek  bolgesinin  siirekli 1slakligi, gobek
skatriksinden damla damla idrar gelmesi, idrar
kokusu gibi bulgular algilanir [13,16,19].

Idrarin irkiltici etkisi nedeniyle ileriki donemlerde
enfeksiyon gelisir ve yangl sekillenir. Pyojen
etkenlerin olaya karigsmasi ile irin urachus kanali
icerisinde toplanarak urachus empiyemi sekillenir.
Urachus kanalinin enfeksiyonun da gobek
skatriksindeki fistiil agzindan irin akmasi, gébek
bolgesinin kaudalinde ve karin duvarina yakin
seyreden gobek kordonunun kalinlagsmis olmasi,
ayrica diyagnostik punksiyonda fena kokulu gri-
sar1 renkte ve gaz karisimli bir irinin fiskirmasi
saptanir [16,21].

Sagaltim girisiminde bulunmadan 6nce uretranin
acik olup olmadigr kontrol edilmelidir. Uretranin
tikali oldugu durumlarda uretrotomi yapilr.
Uretranin acgik oldugu durumlarda fistil agz
sklerozan ajanlar ya da Kkoter ile koterize edilir.
Ayrica gobek kordonunun karin duvarina yakin
olarak ligatiire edilmesi ve fistiil agz1 ¢evresine
tiitlin kesesi agzi dikisi uygulanmasi denenebilir
[13,16].

Gobek kordonunun hijyenik bakiminin
yapilamamasi veya yetersiz kalmasi nedeniyle
enfeksiyon gobek kanali ile ilerleyerek viicut

bosluguna ve karacigere yayilabilir. Enfeksiyonun
eklemlere, meninkslere, akciger, bdbrekler ve
endokardiyuma ulasarak generalize olmasi
miimkindir [25] .

GOBEK FITIGI

Annelerin yeni dogan yavrularimi kurulamak icin
gobek bolgesini stirekli yalamasi sonucu gébek
fiig1 (hemia umbilicalis) sekillenebilir. Gobek
bolgesi derisi ve karin duvarini olusturan anatomik
yapilarda herhangi bir yaralanma olmaksizin
gobek deliginden omentum, ince bagirsaklar bazen
abomazum gibi karin ici organlarin periton ve fasia
transversayr  beraberinde siiriikleyip gobek
deliginden gecerek deri altinda yerlesmeleri
olgusudur. Gobek fitig1r karin altinda degisik
biiyiiklikte esnek kivamda, agrili ya da agrisiz
reddedilebilen veya reddedilemeyen bir siskinlikle
belirir, Cogunlukla gobek apseleri ile birlikte
bulundugundan agri ve sicaklik gibi yangisal
belirtiler vardir [5,13,14,17] .

Gobek fit1g1 olgularinda fitik deliginin kiiciik oldugu
durumlarda fitkk deligi c¢evresine sklerozan
ajanlarin enjeksiyonunu takiben fitik sargisi
uygulamalar fitik deliginin kapanmasini saglar;
ancak fitik deliginin biiyiik oldugu durumlarda
cerrahi olarak fitik operasyonu yapilir [5,13,14,17].

SEPTIiK PERITONITIS:

Septik peritonitise yakalanan bir haftalik kuzu ve
oglaklar istahsiz, zayif ve durgundurlar. Arka
ayaklar1 biikilmis ve bas asagiya dogru
uzanmistir. Cogu zaman yerde yatar
durumdadirlar. Hizli bir sekilde kilo kaybederler.
Kaburgalar ve diger kemik cikintilar1 belirgindir.
Hasta kuzular siit emmedikleri halde karin
bosluklarinda eksudat biriktigi icin gozle goriilen
bir siskinlik vardir. Bu siskinlik zayifliklariyla tezat
olusturur. Abdomende 200 ml ye kadar sivi
bulunabilir. Sivinin igerisindeki fibrin pihtilar1 ve
hiicresel infiltrasyon sonrasi irin olusmasina,
bakterilerin  liremesine neden olur. Klinik
bulgularin ortaya ¢ikmasindan birka¢ giin sonra
6liim goralir [25] .

Abdominosentezle aliman  sividaki  protein
konsantrasyonunun yiiksek olmasi ve ¢ok miktarda
dejeneratif lokosit icermesi septik peritonitisin
tanisini destekler [25].

Septik peritonitisin tedavisi elverissizdir. Tani
konur konmaz hasta kuzu ve oglaklara otenazi
uygulanmalidir [25] .
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LOKALIZE FiBRINOZ PERITONITIS:

Enfeksiyonun urachus kanali boyunca yayilmasina
baglh  olarak  sekillenen lokalize fibrinoz
peritonitiste;  fibrin  birikintilerinden  olusan
peritoneal lezyonlar bagirsagin etrafinda donerek
bagirsakta tikanmalara veya daralmalara sebep
olabilirler. Tikanan bagirsagin proksimalinde orta
siddetli kolik goriiliir ve abomazal gaz birikimi ile
karistirilabilir. Bu kuzularda abomazum gergindir.
Bu tabloda en 6nemli klinik bulgu birka¢ giinliik
diskilamanin olmamasidir [25] .

Ultrasonda tipik olarak genislemis abomazum ve
bagirsaklarda az miktarda veya hi¢ siv1 gézlenmez.
Fibrin birikintilerinin peritoneal siv1 igerisinde
goriilmesi de mumkiindir ancak fibrin plaklar:
biiyiik miktarda olmadiklari i¢in goriilmeleri disiik
ihtimaldir [25] .

HEPATIK NEKROBASILLOZIS:

Dogumdan sonra gobek kordonunun gerekli
hijyenik bakiminin saglanmadigi durumlarda
gdbek yarasmin enfekte olmasi sonucu ortaya
¢ikan mortalitesi yiiksek bir hastaliktir. Hastalik
etkeni olan fusobacterium necrophorum goébek
yarasina bulastiktan sonra gobek kordonu
yangillanir ve fusobacterium necrophorumun
umbilikal enfeksiyonu daha sonra hematojen
yayllma ile Kkaracigere ulasarak hepatik
nekrobasillozise sebep olabilir. Enfeksiyon etkeni
fusobacterium necrophorum lékotoxin salgilar, bu
toksin  lokositleri ve makrofaj hiicrelerini
yikilmayarak karacigerde nekroz ve apse odaklari
olusturur [4] .

Yaklasik iki haftalik olan hasta kuzu ve oglaklar
emsallerine gore cok zayiftirlar. Merada kolayca
yakalanirlar, annelerini takip edemezler, duvar
diplerinde ve ¢alilarin arasinda saklanirlar. Sirtlar
kambur ve 4 ayak birbirine ¢ok yakindir. Bazi
kuzularda karaciger kostal araliktan palpe
edilebilir, sternumun alt ucuna bastirilinca hayvan
agri hisseder [25].

Hepatik nekrobasillozisin tanisi klinik bulgulara ve
karin bélgesinin 6n kisminda agri bulunmasina
bakilarak konur. Ultrasonda karaciger apseleri ve
fokal yapismalar goriiliir [4] .

Hastaligin erken tanisinda yiiksek dozlarda

penisilin+streptomycin veya
trimethoprim+siilfamit kombinasyonlarinin
kullanilmasi lezyonlarin biliylimesini

sinirlandirabilir  ve  karaciger rejenerasyonu
saglayabilir ancak iyilesme sansi pek yiliksek
degildir [4] .

ARTRITIS

Artritis, eklemin olusumunu saglayan bilesenlerin
yangisi i¢in kullanilan genel bir terimdir. Sinoviyal
membran ve sinoviyal sivida yangisal ve selliiler
degisiklikler olur. Artritisler klinik seyirlerine gore
akut veya kronik, yanginin karakterine gore ise
serdz, fibrindz, suppuratif veya dejeneratif olarak
smiflandirihir [2] .

Artiritis, bir eklemde (monoartritis) veya birden
fazla eklemde (poliartritis) sekillenebilir [21].
Septik artritislerin etiyolojisinde; primer olarak
eklem cevresinde perforasyona neden olan direkt
travmalar, sekonder olarak ise ekleme komsu
yapilarda olusan septik yangilarin hematojen yolla
ekleme ulasmasi etkili olur. Bunlarin disinda,
tersiyer olarak ekleme uzak dokulardaki enfektif
yangilarin hematojen yolla tasinmasi da soz
konusudur [20,21] Artritisler seyrine gore
akut/kronik  seyirli ~ve  karakterine  gore
aseptik/septik olabilmektedir. Akut seyirli artritis
olgularinin sagaltilamamasi veya yapilan sagaltima
cevap alinamamasi durumunda hastalik kroniklesir
ve bunun sonucunda tedavisi ¢ok giic olan eklem
deformasyonlari sekillenir [7] .

Yeni dogan buzagilarda enfeksiyoz artritisleri
olusturan hastaliklarin meydana gelmesinde
dogum sonras1 gdbek hijyeninin yeterli derecede
veya hi¢ yapilmamasi, kolostrumun ¢ok az ya da hig
verilmemesi gibi durumlar énemli yer tutmaktadir.
Septik artritis genellikle sinoviyal membran ytiizeyi
ve hareketi fazla olan metakarpal, metatarsal ve
genu eklemlerinde sekillenmektedir [15] .
Artritislerin ~ klinik  muayenesinde eklemde
gozlenen siskinlik ve agr1 nedeniyle ortaya ¢ikan
topallik 6n plandadir. Agri ve topalliga bagli olarak
siit ve su tiikketiminde isteksizlik goriiliir. Eklemin
palpasyonunda sinoviya miktarinda artis, sicaklik
ve agr1 belirlenir. Kroniklesen olgularda agr1 ve
sicaklik gézlenmez ancak deformasyon izlenebilir.
Septik poliartritisler cogu kez fistiilize olur ve genel
durum bozuklugu ile bir arada goriilebilirler [2].
Septik artritisin en 6nemli klinik semptomu eklem
siskinlikleridir. Topallik derecesi; enfeksiyonun
siiresine ve etkilenen eklem sayisina gore
degisiklik gosterir. Septik artritisin  fiziksel
muayenesinde umbilikal enfeksiyonlara dikkat
edilmelidir. Septik artritiste biitiin eklemler 6zenle
palpe edilmelidir.
metakarpal, metatarsal, diz ve metakarpfalangeal
eklemlere yerlestigi bilinmelidir [11,21] .

Bakterilerin ozellikle
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Artritislerin ~ tanisinda  birgok  yontemden
yararlanilir. Oncelikle dis bakida eklemdeki
siskinlik ve ekstremitedeki topallik dikkat g¢eker
daha sonra palpasyonda agr1 olup olmadigi
muayene edilir. Artrosentez ile alinan sinoviyal
sivinin makroskobik muayenesinde bulaniklik,
viskozite ve fibrin varligi degerlendirilir.
Artritislerde bu yontemler disinda radyolojik ve
ultrasonografik muayenelerden de yararlanilir
[11,15].

Tedavide antibiyotik kullanimi, antienflamatuvar
ilag, eklem lavaji ve drenaji uygulamasi énemli bir
yer tutar [16] .
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Ozet : Bu olguda 4 aylk erkek Scottish Fold irki erkek bir kedi istahsizlik ve abdomen bélgesinde siskinlik
sikayeti ile Cumhuriyet Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastahanesine getirildi. Radyografisi ¢ekilen
kedinin karm boslugunda siv1 tespit edildi. Yapilan tim miidahalelere ragmen kedi 6ldii. Nekropside, peritonda
yapismalar, abdomende yaklasik 1 It civarinda sar1 renkli sivi ve viseral organlarin yiizeyinde fibrin benzeri
birikimler gézlendi. Histopatolojik olarak viseral organlarda yaygin perivaskiiler yangi tespit edildi. Sunulan bu

vaka klinik, makroskobik ve histopatolojik bulgular 1s1g1nda Feline infeksiy6z Peritonitis olarak teshis edildi.

Anahtar Kelimeler: Feline infectious peritonitis, kedi, patoloji
Feline Infectious Peritonitis in Scottish Fold Breed a Cat

Abstract: In this case, 4 months old, male Scottish Fold breed cat was brought with anorexia, abdominal swelling
in Faculty of Veterinary Medicine, University of Cumhuriyet. Abdominal fluid was detected in radyography.
Inspite of all care, the cat died. At necropsy, peritoneal adhesion and about 1 liter of yellow liquid in the abdomen
and fibrin like deposition on the surface of visceral organs was detected. Histopathologically, diffuse perivasculer
inflammation was observed in the visceral organs. In the present case, as a result of clinical, macroscopic an

histopathological findings was diagnosed as Feline Infectious Peritonitis.

Keywords: Feline Infectious Peritonitis, Cat, Pathology
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GIiRiS

Feline Infeksiyéz Peritonitis (FIP) corona viruslar
tarafindan meydana getirilen evcil ve vahsi
kedilerin oldiiriicii  bir hastahgidir (1). FIP
genellikle iki yasindan kiiciik kedilerde meydana
gelmektedir. Bu Kkedilerin %50 si 7 aylktan
kiigtiktiir (2). Feline infeksiydz peritonitis virus
(FIPV), non-patojenik Feline Enterik Corona Virus
(FECV) ile infekte kedilerde bu virusun internal
mutasyonu sonucunda olusur (3). FIPV ve FECV
serolojik olarak birbirinden ayrilmaz.

FECV hafif ishale sebep olurken, mutant1 olan FIPV
ise oldiiriicii FIP’e sebep olur (4). FCEV ile enfekte
10 kediden birisinde genellikle ilk bulasmayi
takiben FIP  gelistigi  bildirilmektedir. ~FIP
gelismeyen ve FECV ile enfekte kediler ise saglikli
kalabilirler. FIPV tasiyan tiim kediler ayni zamanda
FECV de tasir, oysa FECV tasiyan tiim kedilerde FIP
gelismez. FiP’in  klinik semptomlar birkez
gozlendikten sonra bazi kediler haftalar veya
aylarca yasasalar da mortalitesi ¢ok yiiksektir (4, 5,
6, 7). FIP’'in patogenezinde makrofajlar énemli bir
rol oynarlar, virus makrofajlar1 enfekte ederek
burada ¢ogalir.

Virusun makrofajlarda ¢ogalabilmesi Fip
olusumunu etkileyen temel faktérdir (8). FIP
effiisiv ve non-effiizif olmak tizere iki formu vardir.
Efiiziv form peritonitis, ploritis ve yaygin vaskiilitis
ile karakterizedir. Bu nedenle damar disina
fibrinden ve proteinden zengin sivi sizar. Karin ve
gogiis boslugunda eksudatif fibrindz serdzitis
efiiziv formda sik rastlanan bir bulgudur.
Nonefiziv formda ise bobrekler, merkezi sinir
sistemi, lenf bezleri ve gozlerde grantilamatdz
lezyonlar olusur (6, 9, 10, 11). Bu olguda Scottish
Fold irki bir kedide ve Sivas ilinde ilk defa gézlenen
FIP olgusu klinik ve patolojik ydnden
degerlendirildi.

Karayigit ve ark., 2016

MATERYAL METOD

Bu olguyu istahsizlik, depresyon ve abdominal
bolgede siskinlik sikayeti ile Cumhuriyet
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesine getirilen 4 aylik erkek Scottish Fold
irki bir kedi olusturdu. Klinik, radyografik ve
ultrasonografik muayeneleri yapildi. Radyografik
muayene icin latero-lateral direkt, defekasyonun
olmamasit nedeniyle olast bir obstriiksiyon
ihtimalinden dolay1 latero-lateral pozisyonda
indirekt abdomen radyografileri alindi. Indirekt
radyografi icin baryum siilfat (RX® silispansiyon
%100 - 240 ml) kullanildi. Ultrasonografi esliginde
alinan abdominal sivisinin otoanalizér (Mindray
BS-200, China) ile total protein ve alblimin
konsantrasyonlar1 o6l¢iildii. Abdominal sivinin
globiilin orani ise total protein
konsantrasyonundan albiimin konsantrasyonunun
¢ikartilmasiyla belirlendi. Alinan abdominal sividan
Rivalta testi yapildi. Bu amagla, 10 ml'lik seffaf bir
cam deney tiipl icerisine 8 ml distile su konuldu.
Daha sonra distile su iizerine 1 damla asetik asit
(%98) damlatiip mix edildi. Elde edilen zayif
asidik siv1 izerine 1 damla abdominal sividan
damlatilip sivi gozlenerek test degerlendirildi.
Yogun bakim linitesinde tlim tedavi
uygulamalarina ragmen kedi 3 giin sonra oldii.
Olen Kkedinin sistemik nekropsisi yapildi ve
organlardan alinan doku pargalart %10’luk
formalin sollisyonunda tespit edildikten sonra
alkol ve ksilol serilerinden gecirilip trimlenerek
parafine gomiildii. Parafin bloklar mikrotom ile 5-7
mikron kalinhiginda kesilerek lam iizerine
alindiktan sonra ve hematoksilen-eozin ile

boyanarak 151k mikroskobunda degerlendirildi.
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BULGULAR

Klinik muayenede hayvanin kasektik, dehidre ve
yiksek atesinin oldugu tespit edildi. Klinik
radyografik  (Figir 1) ve ultrasonografik
incelemede abdomende sivi oldugu saptandi
Yapilan radyografik muayenede abdomenin
tamaminda detay kaybi oldugu ve asites bulgulari
goriildii. Gastrointestinal sistemde yogun gaz
birikimi oldugundan, bu organlar radyografide
radyolusent olarak izlendi. Gastrointestinal
sistemde baryum siilfat gecisi normal olarak
gozlendi.  Ultrasonografi esliginde alinan sivi
orneginden hazirlanan Rivalta testi pozitif olarak
belirlendi. Ayrica abdominal sivinin total protein
icerigi 4,0 g/dl ve albumin:globulin oram ise 0,4
olarak tespit edilmistir. Yapilan sistemik

nekropside karin boslugu acgildiginda abdomende
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yaklasik 1 It civarinda sarimtirak renkte parlak sivi
ile birlikte (Figiir 2a) peritonda yapismalara
ratland1 (Figiir 2 b). Peritonda yapismalar ile
birlikte karaciger basta olmak iizere viseral
organlar Ulzerinde sari renkli fibrin benzeri
birikimlere rastlandi. Histopatolojik incelemede
karaciger tzerinde fibrin Kkitleleri ile birlikte
parankimde yer yer pyograniillamatdz alanlar
tespit edildi (Figiir 3a). Diger taraftan karacigerde
yaygin perivaskiiler pyograniilamatoz karektede
yangi dikkati ¢cekti (Figiir 3b). Akcigerde ploritis ve
alveollerde yaygin 6dem gozlendi (Figiir 3c).
Peritonda fibrin kitleleri yaninda nekrotik alanlar

ile birlikte yangisal infiltrasyon ve dalakta fibrinli

siplenitis tespit edildi (Figiir 3 d).

Figiir 1. Karin boslugunda siv1 (oklar). Radyografi.

Figiir 2: a)'. Kalfm oslugudé sal renkli parlak siv1 (0k). b) Perit

oda yapismalar (okla).
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Figiir 3) a) Karaciger parankiminde meydan gelen pyoganﬁlamat(')
b) Karaciger iizerindeki fibrin kitleleri (yi1ldiz) ve yaygin vaskiilitis (oklar) x20 HE
¢) Akciger alveollerinde 6dem (ok baslar1) ve pléritis (oklar) x20 HE

d) Dalakta yangi ve fibrin kitleleri (oklar) x20 HE

TARTISMA VE SONUC

Bu olgu iilkemizde ¢ok fazla bulunmayan Scottish
Fold 1rk: bir kedide rastlanmistir. Yine ayni sekilde
Sivas Ilinde tanimlanan ilk olgudur. Kedinin
istanbul’dan pet shoptan alindig1 ve Sivas’a
getirildigi 6grenilmistir. FIP kedilerde gozlenen ve
tanisi en zor hastaliklardan bir tanesidir. Bu durum
patogenezinin hala anlasilamamis olmasi ile
ilgilidir. Effiiziv formun tamisi non-efiiziv forma
gore daha kolaydir. Effiizif formda ploéral ya da
peritonel sivinin makroskobik goériintiisii ve klinik
muayenesi tani i¢in yeterli olabilmektedir. Fakat
non-efiiziv FiP’in klinik bulgular1 ¢ok belirgin
olmadig1 icin tanisi daha zordur (12). Kedilerde
efiizyonlarin  albumin:globiilin  oraninin  <0,5
oldugunda FiP ile giigli korelasyonunun
bulundugu ifade edilmektedir (13). Bu vakada da

abdominal sivinin alblimin:globiilin oram1 0.4

Karayigit ve ark., 2016
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olarak tespit edilmis olup bu sonug¢ oOnceki
arastirmalar1 destekler niteliktedir. Rivalta testi
abdominal veya torasik efiizyonlarin karakterinin
belirlenmesinde kullanilan kolay, ucuz ve 6zel
ekipman gerektirmeyen giivenilir bir testtir. FIP’li
kedilerin teshisinde yaygin olarak
kullanilabilmektedir. Yapilan arastirmalarda FiPli
kedilerde yiiksek sensitivite ve nispeten yliksek
spesifiteye sahip oldugu tespit edilmistir (3, 13,
14). FiP’in tamisinda altin standart histopatolojik
muayenedir. Eflisiv formda bir ya da birkag
organda ¢ok miktarda fibrin ve yangi hiicresi
birikiminden olusan kii¢iik beyaz plaklar halinde
pyograniilamatdz lezyonlar ile gogiis ve karin
bosluklarinda siv1 birikimi vardir (15). incelemesi
yapilan bu vakada karin boslugunda 11t civarinda
sar1 renkli Rivalta pozitif bir eksudat ile beraber

peritonda meydana gelen yapismalar ve ig
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organlarin iizerinde plak olusumu ilk géze carpan
makroskobik bulgulardi. Histopatolojik incelemede
ise viseral organlarda akcigerde ploritis ve 6demin
yaninda karaciger, dalak gibi organlarda fibrin
birikimleri ve yaygin pyograniilamatéz vaskiilitis
tablosu gozlendi ve bu sonuglar daha 6nce sunulan
¢alismalar ile uyum icerisindeydi (6, 9, 10, 15).
Sonu¢ olarak sunulan bu vaka daha onceki
arastirmalar 1s18inda klinik ve histopatolojik
bulgular ile beraber incelenip degerlendirildiginde
Sivas boélgesinde sunulan ilk FiP olgusu olarak
tanimlanmistir.

KAYNAKLAR

1. Pedersen NC: Corona virus diseases (corona
virus enteritis, feline infectious peritonitis). In:
Holzworth ] (ed). Diseases of the cat medicineand
surgery. Philadelphia, PA: Saunders, 193-214,
1987

2. Worthing KA, Wigney DD, Hand NK,
Fawcett A, Mc Donagh P, Malik R, Norris JM: Risk
factors for feline infectious peritonitis in
Australiancats. ]. Feline Med. Surg, 14: 405-412,
2012.

3. Pedersen NC: An update on feline
infectious peritonitis: virology and
imunopathogenesis. Vet. ], 201: 123-132, 2014.

4. Addie D: Clustering of feline coronaviruses
in multi cat house holds. Vet ], 159(1): 8-9, 2000. 5.
Addie DD, Belak S, Boucraut-Baralon C, Egberink H,
Frymus T, Gruffydd-Jones T, Hartmann K, Hosie M]J,
Lloret A, Lutz H: Feline infectious peritonitis. ABCD
guidelines on prevention and management. | Feline
Med and Surg 11: 594-604 2009.

6. Pedersen NC: A review of feline infectious
peritonitis virus infection, 1963-2008. ]. Feline
Med Surg 11: 225-258, 2009.

7. Drechsler Y, Alcaraz A, Bossong F]J,
Collisson EW, Diniz PP: Feline coronavirus in multi
cat environments. The Veterinary Clinics of North
America. Small Animal Practice 41: 1133-1169,
2011.

8. Rottier PJ, Nakamura K, Schellen P:
Acquisition of macrophage tropism during the
pathogenesis of feline infectious peritonitis is
determined by mutations in the feline corona virus
spike protein. ] Virol. 79: 14122-14130, 2005.

Karayigit ve ark., 2016

9. Addie DD, Toth S, Murra GD, Jarrett O: Risk
of feline infectious peritonitis in cats naturally
infected with feline coronavirus. Am ] Vet Res,
56(4): 429434, 1995.

10. Foley JE, Poland A, Carlson ], Pedersen NC:
Patterns of feline corona virus infection and fecal
shedding from cats in multiple-cat environments.
JAVMA, 210(9): 1307-1312, 1997.

11. Wolfe LG, Griesemer RA: Feline infectious
peritonitis: Rreview of gross and histopathologic
lesions. | AmVet Med Assoc. 158(6): 144-146,
1971. 12. Postorino-Reeves N: Vaccination against

naturally occurring FIP in a single large cat shelter.
Feline Pract, 23(3): 81-82, 1995.

13. Levy JK, Hutsell S: Overview of Feline
Infectious Peritonitis.

http: //www.merckvetmanual.com/mvm/generaliz

ed conditions/feline infectious peritonitis/overvie
w_of feline infectious peritonitis.html?qt=feline%
20infectious&alt=sh Erisim Tarihi 25.03.2016.

14. Hartmann K, Binder C, Hirschberger |, Cole
D, Reinacher M, Schroo S, Frost ], Egberink H, Lutz
H, Hermanns W: Comparison of Different Tests to
Diagnose Feline Infectious Peritonitis. ] Vet Intern
Med, 17:781-790, 2003.

15. Pedersen NC: An overview of feline enteric

corona virus and infectious peritonitis virus
infections. Feline Pract, 23(3): 7-19, 1995

50



