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Ozet

Okul 6ncesi donemde kullanilan robotik materyaller oldukga yaygin bir hal almaya baslamistir.
Ulkemizde robotik araglar son dénemlerde iizerinde tartisilan bir konu olmustur. Cocuklarin
hayatlarinin baslangicint olusturan bu donemde onlar i¢in oyunlar ile beraber yapilan
etkinliklerle egitimleri desteklenmektedir. Cocuklarin ilkokul donemine hazirlik yaptiklari bu
siirecte egitim ortamlarmin en giizel sekilde zenginlestirilmesi gerekmektedir. Bu
zenginlestirmenin ise oyun ve oyuncaklar ile beraber yapilmasi planlanmaktadir. Cagimiz egitim
sistemlerine artik teknoloji de dahil olmus, bu alanda birgok ¢aligma yapilmis ve uygulanmstir.
Bu ¢alismalara katki saglayacagi diisiiniilen ¢alismalardan biri ise STEM yaklagimidir. STEM’in
yapisinda barindirdigi “Teknoloji ve Miihendislik” disiplinlerindeki eksikliklerden dogan
robotik uygulama alaninda g¢alismalar ¢ogalmistir. Bu uygulamalar ile gocuklara 21.yiizyil
becerilerinin kazandirilmasi1 hedeflenmistir. Arastirmalar STEM uygulamalarinin egitim sistemi
icerisine dahil olmasini ve okul 6ncesi donemden itibaren ¢ocuklara STEM egitimi verilmesinin
uygun oldugunu gostermistir. Bu calismada STEM egitiminin bir parcasi olmak, ¢ocuklarin okul
oncesi donemde alacaklar1 egitimlere katki saglamak, egitim ortamlarinin zenginlesmesine
yardime1 olmak i¢in okul dncesi donemde kullanimina uygun bir robotik materyal olusturulmus
ve uygulamasi yapilmistir.
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Abstract

Robotic materials used in the preschool period have become quite common. In our country, the
subject of robotic vehicles has been a controversial subject recently. In this period, which
constitutes the beginning of children's lives, their education is supported with games and
activities for them. In this process, where children are preparing for the primary school period,
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educational environments should be enriched in the best way possible. This enrichment is
planned to be done together with games and toys. Technology has now been included in the
education systems of our age and many studies have been done and applied in this field. One of
the studies that is thought to contribute to these studies is the STEM approach. Studies have
increased in the field of robotic application arising from the deficiencies in the "Technology and
Engineering disciplines”. With these applications, it is aimed to provide children with 21st
century skills. Research has shown that STEM applications should be included in the education
system and that it is appropriate to give STEM education to children from the pre-school period.
In order to be a part of STEM education, to contribute to the education that children will receive
in the preschool period, and to help enrich the educational environment, a robotic material
suitable for use in the preschool period has been created and implemented.

Keywords: Robotics, STEM, Preschool education, Design
1.GIRIS

Cocuklarin dogumundan ilkokul diizeyine kadar olan doneme okul oOncesi donem
denilmektedir. Bu donem c¢ocuklarin hayatlarinin temelini olusturmaktadir [1]. Okul 6ncesi
egitim donemi bireylerin ilkokula hazirliklarinda ve gelismelerinde 6nemli bir role sahiptir. Bu
donem cocuklarimin bilgi, beceri, temel tutum ve davranislarin, aliskanliklarin
kazandirilmasinda iyi planlanmis bir egitim sisteminin 6nemi ¢ok fazladir.

21.yy teknolojisinde yasanan hizli gelismeler gostermistir ki teknoloji cocuklarin egitimlerini
desteleyerek zenginlestirmektedir. Ancak bu siiregte cocuklara verilen egitimin faydali bir hale
gelmesi i¢in bu egitimlerin uygun ve dogru bir sekilde planlanmasi gerekmektedir [2]. Okul
oncesi egitimde kullanilan teknoloji ¢ocuklarin ilkokula hazirlanmalarinda 6nemli bir arag
haline gelmistir. Bundan dolay1 egitim donemlerinde kullanilan teknolojinin dogru bir sekilde
secimi ¢ok Onemlidir. Okul Oncesi donemde kullanilan materyaller cocuklarin 6grenim
stireclerini eglenceli bir hale doniistiirmektedir. Segilen teknolojik materyaller de bu siireci yine
eglenceli bir sekilde destekleyerek ¢ocuklarin yeni Ogrenmelerini kesifler yoluyla
zenginlestirmelerine ve bodylece Ogrenmenin keyifli bir bi¢cimde kolaylasmasina neden
olmaktadir.

21.ylizy1l becerileri kapsaminda yapilan robotik c¢aligmalar, ¢ocuklarin birlikte hareket
edecekleri sosyal ortamlarda sosyal becerilerin gelismesini destekleyerek, birbirleri ile
iletisimlerinin giiclii olmasina ve is birligi yeteneklerinin iyi olmasina katki saglamaktadir [3].
Robotik alanina yapilan bazi ¢alismalar gostermistir ki e8itim ortaminda kullanilan robotik
materyaller ve uygulamalar ile ¢ocuklarin gelisimlerinde ve tek basina deneme yanilma yolu
ile sonuclara ulagsmalarinda olumlu yonde etkiler alinmistir. Okul 6ncesi egitim doneminde de
artik robotik c¢aligmalar siklikla duyulmakta ve her gecen giin yeni uygulama ve ¢aligmalar
yapilmaktadir.

Gilinlimiizde egitimde bulunan {i¢ ana unsur olarak ifade edilen 6grenci, 6gretmen ve egitim
programlari i¢in 21.yy cagina uygun bir sekilde yapilan ¢alismalarin 6nceki donemlerden
ziyade daha degerli bir durumda oldugu gozlemlenmistir [1]. 21.yy becerileri olarak ifade
edilmis olan yenilikgilik, yaraticilik, elestirel bakis acist kazanma, sorumluluk alabilme gibi
ozelliklerin ¢ocuklara kazandirilmasi i¢in bir¢ok uygulama yapilmaktadir. Bunlardan biride
yavag yavag egitim sistemimiz icerisine dahil olan STEM egitimidir. STEM egitimi Science,
Technology, Engineering, Mathematics alanlarinin bas harflerinin birlesimden olusmustur.
Yapilan arastirmalarda ¢ocuklara okul Oncesi egitim doneminden itibaren STEM egitimi
verilmesinin daha uygun oldugu saptanmustir [4]. Sekil 1’de STEM egitim modeli
gosterilmistir.
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Sekil 1. STEM egitim modeli

STEM’in egitim felsefesi uygulamaya dayali bir egitim Ogretim ortami olusturarak her bir
cocugun bu egitim ortami igerisinde olmasini saglamaktir. Cagimizda 21.yiizyil becerilerinin
ve STEM egitimlerine kath saglamasi i¢in yapilan bir¢ok robotik uygulama mevcuttur. STEM
egitiminin matematik okuryazarligi, iletisim, yenilik¢ilik, yaraticilik, fen okuryazarligi,
sorumluluk alabilme gibi 6zellikleri barindiran 21.yiizy1l becerilerinin gelismesi i¢in 6nemli bir
egitim modeli oldugu ifade edilmektedir. ABD Egitim Bakanligi’na gére STEM egitiminin
amact; bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin birincil olarak yetigkin egitimi
daha sonra ilkokul ve ortaokul diizeylerinde fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
egitimlerine destek olmak, bu egitimleri giiclii kilmaktir. Baska bir goriise gore STEM
egitiminin amaci; STEM egitimine dahil olan biitlin 6grencilerin yeterligini saglamak ve STEM
egitiminde 6grenci katilimlarinin sayisini arttirmaktir.

STEM egitimi disiplinler aras1 bir yaklagim olarak ifade edilmektedir. Bundan dolay1 insanlar
arasindaki rekabet iligkilerini kuvvetlendirmek ve STEM okuryazarliginda artis saglamak
amaclanmistir. STEM okuryazarlig: ise kisilerin sahip olmasi gereken en temel bilgiler ile
kisisel, sosyal ve evrensel alanlarda ifadelerin anlasilmasin1 ve bazi yontem ve becerilerini
kapsamaktadir [5]. Bir goriise gébre STEM’in temelinde ilgi, yaraticilik, is birligi yapabilme,
elestirel yaklagim gibi 6zellikleri barindirdigi ifade edilen bir disiplinler arasi sistemdir. Bundan
dolay1 okul oncesi egitim doneminde STEM egitimine baslanmasi gerektigi belirtilmistir.
Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (2011), K-12 kademesi STEM egitiminin basarili bir
sekilde tamamlanmasi i¢in anaokulu ile 3.sinifa kadar olan siiregte STEM egitimi verilmesinin
onemini vurgulamaktadir. Chesloff (2013), STEM ’in temelinde olan merak, ilgi, yaratici olma,
elestirel yaklasim sonucu g¢ocuklarin yenilik¢i yaklagim, karsilastiklar1 sorunlara kolaylikla
cozlimler bulmalari, yaraticiliklarini ortaya koymalari i¢in STEM egitimine erken yaslardan
itibaren baglanmasi gerektigini belirtmislerdir [4].

Tiirkiye’de STEM egitim ornekleri

Ulkemizde STEM egitiminin ilk ¢alismas1 Kayseri’de segilen dort pilot okulda 2013-2014
Egitim Ogretim y1ili igerisinde “STEM Projesi” ismiyle baslamistir ve proje cok kisa siirede 22
okula yayilmistir. Yapilan projenin bir bucguk yil icerisinde icat etmek, iiretmek, ii¢c boyutlu
diisiince yapisinda dgrencilere biiyiik katkilar sagladigi o dénemin Kayseri 1l Milli Egitim
Midiirii tarafindan dile getirilmistir. “STEM Projesi” daha sora STEM MAKER olarak
genisletilmistir ve sanat alan1 da STEM egitim alani icerisine dahil edilmistir. Kayseri’de
yapilan STEM Projesi, bir bildiri olarak Amerika STEM 2014 Konferansinda sunulmustur.
Bildiride STEM egitimi ile beraber 6grencilerin matematik ve fen derslerindeki basarilarinin
arttigini1 ve bu derslere olan ilginin de arttigin1 belirtilmistir [6].

Mart 2016’ da baslayan “Prof. Aziz Sancar Kiz Cocuklar1 i¢in STEM Kamplart: Girls in
STEM?” projesi iilkemizde sirasiyla Zonguldak, Mersin, Sanlurfa, Ardahan, Usak, Ankara,
Istanbul illerinde kamplar gergeklestirilerek uygulanmis ve 6. sinifta okumakta olan 800 kiz
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cocuguna ulasilarak yiiriitiilmiistiir. Nobel Odiilii olan ilk Tiirk bilim insan1 Prof. Aziz Sancar
proje kapanist i¢in “Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Kiz Cocuklarinin STEM’e Dahil Edilmesi”
konusuna sahip ‘Prof. Aziz Sancar GIS Uluslararasi Konferansi’ diizenlemistir [12]. GIS
Projesi de olarak adlandirilan bu proje Tiirkiye, Giiney Kore, Cin ve Amerika ile beraber
yiiriitilmektedir. Projenin amaglari ise [4]:

1. Kiz 6grencilerinin STEM alanlarina olan ilgilerinin artmasi ve meslek se¢imlerinde
bu alanlardan bir meslek segmelerine destek¢i olmak

2. Dezavantajli bir grup olarak goriilen Suriyeli 6grencilerin egitme dahil olmasi

3. Ogzgiivenli bireyler yetistirmek ve eglenerek dgrenmelerini saglamak

4. STEM egitimleri ile deneyerek ve yasayarak ogrenen is birligi becerisi ve proje
iiretme becerilerine sahip bireyler yetistirmek bulunmaktadir.

2012 yilinda baslamis olan FATIH (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi)
Projesi ile okullara akilli tahtalar, tabletler ve bilgisayarlar gibi teknolojik araglarin siniflara
girmesini saglamigtir. EBA (Egitim Bilisim Ag1) projesiyle 6grencilerin arastirma yapmalarina,
yeni {riinler gelistirmelerine, sorgulama becerilerinin gelismesine uygun ortamlar
saglamaktadir. Yapilan bu projelerin tam anlamiyla bir STEM destek projesi degillerdir.
Projeler STEM egitiminin uygulandig1 ortamlara dnemli bir katki saglayacak ders etkinlikleri
icin zengin materyal ortami olusturmaya yardimer olacak bir sekilde diizenlenmistir. STEM
egitiminin amaclarindan biri olan firsat esitligi FATIH Projesi ile birlikte saglanmasi
hedeflenmistir. Bu hedef i¢in kullanilan teknolojik araglarin STEM egitime uygun olarak
kullanilmast igin gereken bilgilerin grencilere verilmesi gerekmektedir. Ulkemizde birgok ilde
TUBITAK tarafindan acilmis bilim merkezleri bulunmaktadir ve bu bilim merkezlerinde
ogrencilere bilimi ve bilim insanin1 sevdirmek, toplumda bilim adina tiim 6nyargilar1 kaldirmak
hedeflenmistir. Ogrenciler ile ders disinda STEM etkinlikleri yapilmaktadir [8].

2. Materyal ve Yontem

Yapilan bu calismada erken ¢ocukluk dénemi gelisim 6zellikleri dikkate alinarak okul 6ncesi
donem cocuklari kullanimina uygun bir 68retim materyali tasarlanmistir. Cocuklarin bir
kavrami 6grenilebilmesi i¢in 6nce o kavrama ait bilgileri 6grenmesi, siniflandirma yapmasi ve
Ogrenilen bilgileri tekrar etmesi gerekmektedir. Cocuklarin yaslar ilerledik¢e nesneleri daha
fazla 6zellige gore iliskilendirmeyi de 6grenmeye baslarlar. Yapilan arastirmalara sonucunda,
erken ¢ocukluk doneminde kavramlarin kazanimi ¢ocuga sunulan zengin uyaricili bir ¢gevrenin
etkilesimiyle beraber elde edilen deneyimlerin etkisinin 6nemli oldugunu gostermistir [7,9,17].
Okul 6ncesi donem ¢ocuklarinin devamli bir sekilde yapmis oldugu ¢alismalar ya da asinalik
kazandiklar1 olaylar veya nesneler karsisinda yasanan degisimleri kendileri uygulama firsati
bulmadiklar siirece kavramakta giicliik ¢cektikleri goriilmektedir. Cocuklar bir obje veya olaya
farkli bir bakis agisi ile yaklagsmalar1 gerektigini anlayamazlar. Devamli olarak yaptiklari bir
olay ile farkli bir siralama mantig1 ¢ergevesinde karsilastiklar1 zaman olaylar arasit iligki
kurmakta zorluk ¢ekerler [18]. Okul 6ncesi donemde cocuklara kazandirilmak istenen bir¢cok
kavram mevcuttur [16]. Bu kavramlar renk, geometrik sekil, boyut, miktar, yon/mekanda
konum, sayi/sayma, duyu/duygu, zithk ve zaman kavramidir. Kavram, insanlarin
diisiincelerinde olusturduklari, ¢esitli obje ve algilarin farkli ve ortak 6zelliklerini kapsayan hem
sosyal hem fiziksel diinyay1 anlayip anlamlandirmalarina yarayan aragtir [11,15]. Kavramlarin
kazanilmast ve bu kazanimlarin gelismesi i¢in Prater (1993:51-53) genelleme, soyutlama,
objeler ve semboller ile baglant1 kurma becerilerinde gelislim gostermelerine bagli oldugunu
ve cocuklarin birgogunun bunlar1 deneyimler ile kazandiklarini séylemektedir [7,9,17].
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Robotik kodlama olduk¢a genis bir kullanim alanina sahiptir. Hemen hemen her yas grubuna
hitap eden kodlama ve yazilim basamaklar1 mevcuttur. Kodlama 6grenmenin en temeli okul
oncesi egitim doneminden itibaren baslamaktadir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde ¢ocuklar
icin bir¢ok bilgisayarli veya bilgisayarsiz kodlama 6grenim yontemleri ve bir¢ok robotik
materyal bulunmaktadir. Blok tabanli kodlama araglari olarak Scratch, Code.org, Blockly
Games, Kodris, Kodla Biiyii, App Invertor 6rnek verilebilir. Robotik kodlama araglari olarak
ise U-bot, Bee-bot, Botley the coding, Matatalab, Code-a pillar 6rnekleri mevcuttur. Kodlama
araglart temel mantik olarak hemen hemen ayni Gzelliklere sahiptir. Bu materyallerin ya
kodlama igin iizerlerinde tuslar bulunmakta ya da bir kumandalar1 mevcuttur. Ornek olarak
Bee-Bot, yerli bir yapima sahip olan bu materyal RFID kartlar1 ile kontrol edilmektedir. Kartlar
ile bagla komutu materyal tizerine okutulup daha sonra algoritma olugturma amagl ileri, sag,
sol gibi yon kartlar1 ya da miizik, dans gibi kartlariin okutulup bitir komutunun oldugu kart
okutulur. Algoritmas1 olusan materyal basla karti ile igerisine yiiklenen algoritmay1 yerine
getirir. Temel kodlama basamaklar1 ve algoritmay1 6gretmek amagli yapilmis bir robotik
kodlama aracidir. Tiim bunlar dikkate alindiginda okul 6ncesi donemde egitim ortaminda
cocuklarin kavram kazanimlar1 sirasinda rahat¢a kullanabilecekleri, yonerge verebilen,
gerektiginde oyunlastirma 6zelligine sahip olan bir mobil robot gelistirilmistir.

2.1. Materyaller

Arduino Mega 2560: Arduino Mega mikrodenetleyici olarak Atmega2560 kullanmaktadir.
Giris ¢ikis pinleri mevcuttur ve bu pinlerden 54 tanesi dijital pin olarak kullanilmaktadir. 54
adet dijital pinden 15 tanesi PWM g¢ikisi olarak kullanilmaktadir. Arduino Mega iizerinde dijital
pinlerin yaninda 16 adet analog giris mevcuttur. Uzerinde 4 adet donanim seri portu mevcuttur.
1 adet 1MHz kristal osilator bulunmaktadir. USB baglantisi, harici gii¢ girisi, ICSP ve reset
butonu bulunmaktadir.

TESTLED 13
TX/RX LEDLER

RESET BUTONU!

Sekil 2. Arduino Mega pin gosterimi

RFID RC522: RFID (Radyo Frekansi ile Tanimlama) radyo frekanslari ile haberlesmeye
yarayan elektronik karttir. RFID’nin ii¢ farkli bileseni bulunmaktadir. Bunlar okuyucu, etiket
ve antendir. Okuyucu bileseni nesneler {izerinde bulunan etiketleri okuyup radyo frekanslari ile
nesneye ait olan bilgileri tanimlamak ic¢in kullanilmaktadir. Yapilan bu tanimlama islemi
sayisal kod basamaklar ile gerceklesir. Etiket bileseni ise okunan bu bilgileri saklama
gorevinde kullanilmaktadir. Okuyucu ve etiket arasindaki iletisimi saglayan ise anten
bilesenidir.
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Sekil 3. RFID ve kart okuyucu

L298N Motor Siiriicii Karti: L298N, 4 adet giris ve ¢ikis pinlerine sahip olan ve yapisinda H
kopriisii bulunan siirticii kartidir. H kopriisii ise yapisinda 4 adet anahtarlama elemani
bulundurmakta ve orta kisminda bir yiik mevcuttur. Yapisindaki bu anahtarlama elemanlarinin
acilip kapanmasi ile motora yon vermektedir.

Sekil 4. L298N motor siiriicii karti

DC Motor: Dogru akim elektrik enerjisini mekanik enerjiye doniistiirme islemi yapmaktadir.
Dogru akim motorlarinin yonii ve siddetleri zamanla degisime ugramaz

Sekil 5. DC motor yapist

DC Motorlarin temel ¢alisma prensibi su sekildedir; manyetik alan icerisinden gegen iletken bir
tel izerinden akim gectigi zaman bu iletken telde bir hareket ger¢eklesmesi tizerine dayanir. Bu
icerisinden akim gegen iletken tel, eger bir manyetik alan igerisine dahil edilirse iletkene bir
kuvvet etkimektedir [18].

QTR-8A Kizilotesi sensor: Polulu firmasi tarafindan tiretilen sensor ¢izgi takibi devrelerinde
kullanilmaktadir. Uzerinde 1 cm araliklarla 8 IR LED/ fototransistor ¢iftleri mevcuttur. Sensor
son derece kararli bir yapida ve sorunsuz bir ¢alisma gostermektedir. Bu kararli ¢alisma da
sensoriin projelerde daha cok tercih edilmesinin nedenlerinden birisidir. Uzerinde bulunan LED
ciftlerinin her biri ayr1 ayri MOSFET transistor yardimi ile siiriilmektedir. Hassasiyeti
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arttirilmak istendiginde ya da gii¢ tasarrufu yapilmak istendiginde ledlerin kapatilma 6zelligi
vardir.

| | 1IRS02A
T Pololu—7— (@
{ ©2008 | (o)
3 S
2

5 4 3
® -’ @® ) o Pveveass
- e e SNDL), - Qe = e

Sensér Cikuslars Vee=3.3V

Sekil 6. QTR-8a sensor

QTR-8a ‘nin bulundugu zemindeki 1s1k yansimasi veya zemine olan uzaklik — yakinlik
iligkisine gore voltaj ¢ikisi analog olarak degisim gostermektedir.

DF Player Mini: DF player mini mp3 modiilii, komutlar1 seri port lizerinden almaktadir ve
bundan dolay1 Arduino, PIC, PC ve bluetooth gibi kablosuz iletisimde kullanilmaktadir. Modiil
iizerinde mevcut olan buton girisleri ile de ek bir donanim olmadan kullanmak miimkiindiir.
Calisma gerilimi 3.3V- 5V dur.

Sekil 7. DF player mini modiil 6rnegi

DF modiiliine ilk enerji girisi yapildiginda igerisinde kayitli olan higbir sesi oynatmaz. Sesli
doniit alinabilmesi i¢in Play ve Repeat gibi komutlarin gelmesi gerekmektedir. Veya modiil
iizerinde bulunan butonlar1 kullanarak da bu déniitleri saglayabiliriz.

LM2596 Voltaj Regiilatorii: LM2596 DC-DC ayarlanabilir voltaj regiilatoriidiir. Voltaj
distiriicii olarak kullanilmaktadir. Giris gerilimi 4V DC- 35V DC araligindadir. Gerilim 1.23V
ile 30V DC araliginda regiile edilebilir. 3A’e kadar akim tasima kapasitesine sahiptir. Sekil
4.13’de de LM2596’n1n 6n ve arka goriiniimleri verilmistir.

Sekil 8. LM2596 DC voltaj regiilatorii gériinimii

2.2. Elektronik Devre Tasarimi

Devre tasarimi Fritzing tasarim programi ile yapilmistir.  Mikrodenetleyici olarak
kullandigimiz Arduino Mega ile elektronik kartlarin baglantist yapilmistir. Yapilan ¢alismada
robotun hareketini saglarken gidecegi alanin smirli olmasi ve hareketini rasgele degil
olusturulan yol {izerinde ¢izgi takibi yaparak gitmesi istenmistir ve bunun i¢in de QTR-8a
kizilotesi sensor kullanilmistir. Robotun yol iizerinde gezinirken bazi istasyonlarda durup
kavramlar1 seslendirmesi i¢in devreye DF player mini ve hoparlor eklenmistir.
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Sekil 9. Devre tasarimi

Arduino gibi mikrodenetleyiciler baglantis1 olan motorlara 100 mili amper civarinda akim
verebilirler ve bu akim dc motorlar i¢in yeterli olmamaktadir. Siiriiciiler ise 2 amper akim
cekmektedir. Cizgi takibi i¢in kullanilan QTR-8a’nin iizerinde bulunan her bir sensor ayri
analog voltaj c¢ikist saglamaktadir. Bulundugu zeminin yansitti§i 1s1tk veya nesne ile olan
uzaklik seviyesine gore voltaj ¢ikiglar analog olarak farklilik gostermektedir. Devre elemanlart
baglantis1 tamamlandiktan sonra devre elemanlar: ile gercek baglantilar yapilmistir. Gerekli
tasarim sekil gosterilmistir.

Sekil 10. Devrenin kit tizerinde gosterimi

2.3. Yazihm Bileseni

Robotik kodlama alani gelisme olduk¢a acik ve hemen hemen her yas grubuna hitap eden
caligmalarin yapildig: bir alandir. Bundan dolay1 diinya ¢apinda kullanilan ¢ok ¢esitli yazilim
programlari gelistirilmektedir [10]. Yapilan calismada oldukca popiiler olan Arduino yazilimi
kullanilmistir. Arduino yazilimi agik kaynak kodlu olarak kullanilan, Windows, Mac ve Linux
isletim sistemleri ile uyumlu bir sekilde ¢aligmaktadir. Programin kurulumu kolaydir. Program
icerisinde yazilima baglamadan Once kullanilacak olan Arduino tiirii ve bagl olan port
secilmelidir. Seri port ekrami ile arduinoya gonderilen kodlarin gercek zamanli izlenimi
mevcuttur.

Tasarim asamasinda robotun gorevi i¢in gerekil islem basamaklar1 asagida verilmistir.
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Sekil 11. Robotun takip edecegi yol algoritmasi

3. Bulgular ve Tartisma

Yapilan robotik materyalde ii¢ tekerlekli bir mobil robot tasarimi tercih edilmis ve RFID kartlar1
kullanilmistir. Kartlarin kullanim amaci igerisine eklenen yonergeleri belli aralikla pist alanina
yerlestirip materyalin bunlar1 seslendirmesidir. Materyal hareket i¢in baglangi¢ diigmesine
basildiktan sonra ¢izgi takibi yapar ve belirlenen araliklarda durur. Bu duraklarda yonergeleri
seslendirir ve ¢cocuklardan bu yonergeleri yerine getirmesi istenir. Materyalin yonergeleri i¢in
okul Oncesi egitim donemi miifredatindan yararlanilmis ve gerekli yoOnerge listesi
olusturulmustur.

Sekil 12. Olusturulan oyun ortami

Yapim asamasinda kullanilan elektronik kartlar icerisine okul oncesi egitim doneminde
cocuklarin kavram ve kazanimlar1 entegre edilmis ve bir oyun ortami olusturularak ¢cocuklara
hem kavram Ogretmek hem de dgrenilen kavramlarin pekistirilmesini saglayacak bir ortam
tasarimi1 yapilmigtir. Kavram se¢iminde Milli Egitim Bakanliginin okul dncesi egitimi program
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kilavuzunda yer alan kavram ve kazanimlar alanlar1 incelenmis ve bu kavram ve kazanimlar
renk, geometrik sekil, boyut, duyu, duygu, zaman, yon/mekanda konum, zit, sayi/sayma ve
miktar olarak siniflandirilan kavramlardan her bir siiflandirma igerisinden bir kavram alinip
10 adet yonerge belirlenmistir. Materyalin degerlendirilmesi acisindan okul Oncesi egitim
siifinda 6grencilerle deneme ¢alismalari yapilmistir. Dort ¢ocuk ile yapilan ¢alismada robotun
seslendirmis oldugu yonergelere dogru cevap verenler i¢in tabloda “D” yanlis cevaplar verenler
icinse “Y” harfi kullanilarak bir tablo olusturulmustur. Gerekli tablo, Tablo 1 olarak asagida
verilmistir.

YONERGELER | 1.COCUK | 2.COCUK | 3.COCUK | 4.COCUK

KALIN D D Y D
BOS D Y D D
ONUNDE D D D D
YUMUSAK D D D Y
MUTLU D D D D
HIZLI D D D D
YAZ MEVSIMi | D Y D D
Uc D D Y Y
YESIL D D D D
KARE D Y Y D

Tablo 1. Yonerge degerlendirme tablosu

Deneme ¢aligmalar1 sonrast 0grenciler, ebeveynler ve okul Oncesi 6gretmeni ile goriisme
yapilmustir. Gériisme sonucunda 6grenciler materyal ile kurulan oyun ortamini ¢ok sevdiklerini
ve ¢ok eglendiklerini belirtmislerdir. Ebeveynler ise daha 6nce okullarinda herhangi bir robotik
caligma yapilmadigini yapilan bu ¢calismadan ¢ok memnun kaldiklarini dile getirmis ¢ocuklarin
farkli materyaller ile 6gretim ortami1 olusmasindan dolay1 ¢ocuklarin daha ¢ok ilgisini ¢ektigini
belirtmiglerdir. Okul 6ncesi 0gretmeni kavram pekistirmek adina ¢ok giizel bir calisma
oldugunu sdylemis ve iyilestirme caligmasi yapilirsa eger ¢ok daha kullanimli bir materyal
olacagini sdylemistir. Gelistirme ve iyilestirme agik bir sekilde yapilan materyal i¢in gerekli
devre tasarimlar1 materyal ve yontem boliimiinde verilmistir.

4.Sonuc ve Oneriler

Bu calisma okul oncesi egitim doneminde kullanilabilecek bir robotik materyal gelistirmek
amaci ile yapilmustir. Cocuklarin bu donemde Ogrenmeleri gereken bircok kavram
bulunmaktadir. Yapilan bu materyal ile ¢cocuklarin ilgisini ¢ekip bir oyun ortami saglayarak
kavramlart  6grenmelerini  ve ayni zamanda Ogrendiklerini  pekistirmeleri igin
kullanilabilmektedir. Materyal i¢in deneme asamasinda sif ortaminda bulunan
malzemelerden yapilan ortamda belli sayida yonerge kullanilmigtir. Materyal gelisime agik
olmakla birlikte her kavram haritasindan bir yoriinge yerine 6gretmenin tercihi dogrultusunda
farkli oyun alani olusturulup sadece sayilarin, renklerin veya geometrik sekillerin yer aldig1 bir
oyun da tasarlanmaya imkan vardir.

Okul 6ncesi ve ilkokul diizeyleri i¢in yapilan robotik kodlama materyalleri olduk¢a yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Kullanilan bu materyaller diisiiniilerek ve farkli bir caligma yapmak
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adina temel kodlama basamaklar1 olan sag, sol, ileri, geri kavramlar1 yerine materyalin okul
oncesi egitim donemi kavramlarini igermesi, 6gretmek ve pekistirmek amaciyla kullanilmasi
icin bu caligma gerceklestirilmistir.

Yapilan caligmanin okul oncesi egitim doneminde farkli yas gruplarinin kullanimi igin
denemeler yapilabilir, ilkokul diizeyinde kullanilmasi i¢in ilkokul miifredatina gore calisma
yapilabilir ve robotun oyun ortaminin gelismesi i¢in gelistirilen yazilimla daha genis kapsamli
bir materyal yapilabilir.
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