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Abstract

In this study, Fumana aciphylla, F. laevis, F. procumbens, F. thymifolia and F. paphlagonica which naturally
distributed in Eskisehir and its surroundings, were examined biosystematically. Fumana, one of the important genera of
the Cistaceae family, contains perennial shrubs and xeric plant taxa. The most distinctive features of the Fumana taxa
are woody root and stem, alternate, convoluted stem leaves and 5-lobed yellow petals. Flowering begins in the spring
and the vegetation period lasts until the end of summer. Fumana taxa, which are generally known for their high
adaptation to hot and arid climates, are especially grown in regions where the Mediterranean climate is dominant, but
there are also taxa that can adapt to warmer and colder climates. In this study, 5 Fumana taxa (F. aciphylla, F. laevis, F.
procumbens, F. thymifolia), 1 of which is endemic (F. paphlagonica), distributed in Eskisehir and its environs, were
examined comparatively in terms of morpho-anatomical and palynology for the first time. The aim of this study is to
comparatively reveal the taxonomic, anatomical and palynomorphological features of the naturally distributed Fumana
taxa in Eskisehir/Turkey.
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%

Eskisehir'de dogal yayilis gosteren bazi1 Fumana taksonlar iizerinde biyosistematik cahsmalar

Ozet

Bu ¢aligmada Eskisehir ve ¢evresinde dogal yayilis gosteren Fumana aciphylla, F. laevis, F. procumbens, F.
thymifolia ve F. paphlagonica taksonlar1 biyosistematik agidan incelenmistir. Cistaceae familyasinin onemli
cinslerinden birisi olan Fumana ¢ok yillik ¢ali formlu ve kurakgil bitki taksonlarini biinyesinde barindirmaktadir. Bu
cins taksonlarmin en ayirt edici 6zellikleri odunsu kok ve govdesi, ice kivrik alternat govde yapraklari ve sar1 renkli 5
loblu petalleridir. Cigeklenme bahar aylarinda baglayip, vejetasyon dénemi yaz sonuna kadar siirmektedir. Genelde
sicak ve kurak iklimlere olan yiiksek adaptasyonu ile bilinen Fumana taksonlar1 6zellikle Akdeniz ikliminin hakim
oldugu bolgelerde yetismekle birlikte daha sicak ve daha soguk iklimlere uyum saglayabilmis taksonlarin varligi da
bilinmektedir. Eskisehir ve ¢cevresinde yayilis gosterdigi bilinen 1°i endemik (F. paphlagonica) 5 Fumana (F. aciphylla,
F. laevis, F. procumbens, F. thymifolia) taksonu morfo-anatomik ve palinolojik agidan karsilagtirmali olarak ilk kez bu
caligmada incelenmistir. Bu ¢aligmanin amaci Eskisehir’de dogal yayilis gdsteren Fumana taksonlarinin taksonomik,
anatomik ve palinomorfolojik 6zelliklerini karsilastirmali olarak ortaya koymaktir.

Anahtar kelimeler: Fumana, morfoloji, sistematik, taksonomi, palinoloji
1. Giris

Cistaceae, bitkiler aleminin, tohumlu bitkiler subesinin, ¢ift ¢enekliler sinifinin, giilgiller takiminda yer
alan bitki grubudur. Cistacea familyasimni, bulundugu gruptaki bitkilerden ayiran en temel dzelliklerin baginda serbest
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stamenler ve biitlin iiyelerinde goriilen 5 petal gelmektedir. Bu familya igerisindeki bitkiler, genellikle kurakc¢il ya da
yar1 kurakei1l bitkilerdir. Cistaceae familyasimim 200’e yakin taksonu igersinde hemen hemen biitiin liyeleri Akdeniz
cevresinde yayilis gosterirken, Kuzey ve Giiney Dogu ABD’de nadir yayilis gosteren 6rnekleri bulunmaktadir [1].
Bu familya, yaprak déken calilardan, yar1 ¢alilardan tek yillik ve ¢ok yillik otlardan meydana gelmektedir [2].

Fumana, ¢ok yillik, genelde ¢ali formlu, odunsu kdke bazen de otsu ya da odunsu gévdeye sahip, drenaji
yiiksek topraklarda yetisen, kurakeil bir bitkidir. Akdeniz ve ¢evresinde dogal yayilisa sahip Fumana (Dunal) Spac,
Akdeniz florasinda, yaklagik 25 tiir ile temsil edilmektedir [3, 4, 5, 6]. Fumana taksonlarmin bir¢ogu, kayalik, ¢orak,
tagh veya kumlu toprak yapisina sahip olan bolgelerde yetismektedir. Bati Avrupa ve Dogu Akdeniz olarak iki
tiirlesme merkezine ayrilmistir [7]. Akdeniz ve gevresinde son yillarda yapilan sistematik ¢aligmalarin artigindan
dolay1, Fumana cinsine ait taksonlar oldukga iyi bilinmektedir [8]. Bat1 Akdeniz’de toplam 13 tiir ile birlikte Iber
yarimadasi, Fumana bakimindan en zengin bdlgelerdir. Yaygmn olarak dagilis gosteren tiirler arasinda 4 tiir
endemiktir. Sar1 petalleri, ice kivrik hemen hemen esit boyda gévde yapraklari ve tiiylii govdesi ile Fumana
bulundugu vejetasyondaki bitkilerden daha farklidir. Yakin akrabasi Helianthemum ile ortak pek ¢ok ozellik
gosterse de temelde bariz farklar1 vardir. Anter bulundurmayan stamenler ve gévde yapraklarinin pozisyonlar: en
dikkat cekici farklaridir. Yapilan calismalar, Fumana taksonlarinin basta Akdeniz ve ¢evresi olmak {iizere, Orta
Dogu’dan Anadolu’ya, hatta Kuzey Avrupa’da bulunan belirli bolgelere kadar, giiniimiizde yayilis gosterebildigi
tespit edilmistir. Fumana igin yapilan molekiiler tahminleme ve atalara ait analizler, bu taksonun Kuzeybat1
Akdeniz’de Miyosen donemindeki cesitliligine dair kalintilara rastlanmistir [9]. Fumana iizerine Anadolu bolgesine
ait yapilan ilk revizyon c¢aligmalari, Davis vd. tarafindan 1964 yillarinda, Flora of Turkey eserinde ele alinmustir.
Belirlenen 21 tiiriin 10 tanesi Tiirkiye’de dogal yayilis gostermekte ve yayilis gosteren taksonlarin 3’i iilkemize
endemiktir (F. grandiflora, F. paphlagonica, F. trisperma) [6, 8].

Eskisehir ve ¢evresinde yetistigi belirlenmis olan ve calismada yer verilen Fumana taksonlarmna ait
literatiirde herhangi bir biyosistematik c¢alismaya rastlanmamistir. Bu nedenle literatiir taramalar1 sonucunda
belirlenen bu konu, ¢esitli morfolojik verilerden yararlanarak segilen bitki tiirlerinin yetistikleri bolgedeki sistematik
durumlarma aciklik getirmeyi amaglamaktadir. Eskisehir ¢evresinde yayilis gosteren Fumana taksonlarinin, yaprak,
govde, kok, cigek, tohum, tily, stoma morfolojileri ile birlikte, palinolojik verileri elde edilerek, sistematik durumuna
aciklik getirmektir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan materyal, 2020 yil1 vejetasyon donemlerinde (bahar, yaz ve sonbahar) yapilan 3
bitki toplama gezilerindeki 6rneklerden olugmaktadir. Toplanan 5 bitki grubu sistematik kurallara uygun bir sekilde
herbaryum materyali haline getirilmis ve Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii’nde
inceleme materyali olarak toplanmistir. Asagida bitki toplanan lokaliteler ve enlem-boylam ve rakimlari ile birlikte
verilmistir ayn1 zamanda harita iizerinde isaretlemeleri yapilmistir (Tablo 2.1. ve Sekil 2.1.).

Tablo 2.1. Caligma kapsaminda incelenen Fumana taksonlarmin lokeliteleri.

Takson Lokalite
F. thymifolia Enlem: 39°44'53.41"K — Boylam: 30°28'44.30"D. Rakim: 831m. Eskisehir:
' Odunpazari Kiitahya Karayolu.
F. aciphylla Enlem 39°21'53.58 "N — Boylam: 31°30'8.3 "E. Rakim: 829m. Eskisehir:
' Sivrihisar Asagikepen Afyon Karayolu.
. Enlem 39°15'25.16"N — Boylam: 31°30'44.91"E. Rakim: 829m. Eskisehir:
F. laevis oo S~
Sivrihisar Yesilkoy.
F. paphlagonica Enlem: 39°17'30.07"N — Boylam: 31°29'5.52"E. Rakim: 829m. Eskisehir:
' Sivrihisar Yesilkoy.
F. procumbens Enlem 39°47'45.72"K — Boylam: 31° 4'55.34"D. Rakim: 835m. Eskisehir:
' Alpu Bozan Yolu Sol Stepler.
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Sekil 2.1. Eskisehir bolgesinden toplanan Fumana taksonuna ait lokaliteler (sari: F. thymifolia; mavi: F. procumbens;
yesil: F. paphlagonica; pembe F. laevis; kurmizi: F. aciphylla)

2.1. Morfolojik yontem

Fumana taksonlarinda teshis edilebilmesinde steril anterler, alternat yaprak konumlar1 ve vejetatif organa
dogru gelisen tliylenme anahtar 6zellikler oldugu icin, dig morfolojik gozlemler sadece bu kisimlara bakilarak
yapilmustir. Orneklerin dis morfoloji calismalar1 kok, govde, yaprak, cicek, tohum organlarmin boyutlarinm
belirlenmesi ile gerceklestirilmistir.

Bitkilerin dis morfolojik g¢alismalarinda, Olympos CHK2-F-GS marka stero mikroskop kullanilarak
Olctimleri alinmistir. Organlarin makro 6lgiimleri alinirken cetvel, kumpas gibi 6l¢lim aletlerinden yararlanilmistir.
Makro 6lgtimlerin fotograflanmasinda Nikon D5100 fotograf makinasi kullanilmistir.

Bitkilerin i¢ morfolojik ¢aligmalari i¢in belirlenen Fumana taksonlarmin hepsinde kok, yaprak ve govde
kisimlarindan enine kesit preparatlar hazirlanmistir. Fumana taksonlari i¢in ortaya konulmasi istenen i¢ morfolojik
goriintiileri elde etmek adina jiletle alinan kesitler, liigol ile boyanarak, Nikon eclipse 80i mikroskobu altinda x20,
x10, objektifler kullanilarak incelenmis ve uygun goriintiiler fotograflanmstir.

I¢ morfolojik ¢aligmalarm belirlenmesinde, Nikon eclipse 80i Mikroskobu kameram 21 renkli dijital
mikroskopi programu ile birlikte yapilmistir. Taksonlarin yaprak, kok ve govdelerinden enine kesit alinarak,
polenlerinden ise daimi preparatlar hazirlanmastir.

2.2. Palinolojik yontem

Steril laboratuvar ortaminda titiz bir sekilde pens ile alinan Fumana polenleri, karsilastiriimak iizere
Erdtman (1960) ve Woodhouse (1959) preparat hazirlama teknikleri kullanilarak ¢ok sayida daimi preparat
hazirlanmigtir [10, 11]. Hazirlanan preparatlar, Nikon eclipse 801 Mikroskobu kullanilarak fotograflar1 x100 objektif
kullanilarak ¢ekilmis, olgiimleri yapilmustir. Olgiim yapilirken, farkhi popiilasyonlarda yer alan ornekler dikkate
almmustir,

3. Bulgular
3.1. Morfolojik bulgular

3.1.1. Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Godr.

Fumana procumbens, bodur ¢ali formlu bir bitkidir. Cigek saplar1 tiiylidiir ve gévde yapraklar stipul
bulundurmayan alternat konumlu dogrusal yapraklardir. Yapraklar ¢icegin altma dogru 2,54 cm de 10-16 yaprak
olacak sekilde ve dal uglarina dogru azalan ige kivrik yapiya sahiptir. Cigekler birbirinden uzak 10-20mm ¢apinda
cicek sap1 yaprakli saplardan daha uzundur ve tohum taslagi ¢icek tabaninda bulunur. Kapsiiller 8-12 arasi tohum
bulundurur ve 5-6 mm uzunluktadir. Son olarak kapsiil iginde tutulan tohumlar, kaliks ve ¢icek sapi ile birlikte
dokiiliir (Sekil 3.1a.). F. procumbens iilkemizde Adana, Bolu, Istanbul, Kastamonu, Ankara, Artvin, Burdur, Denizli,
Kayseri, Konya, Kiitahya, Trabzon, Kirikkale illerinde yayilis1 vardir (Sekil 3.1b.).
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3.1.2. Fumana paphlagonica Bornm. & Janchen.

Sadece ¢ali formunda, bodur, kaliks yogun bir sekilde tiylidiir. Yapraklar stipul bulundurmayan, alternat
diziliste ve dogrusal yapidadir. Yapraklar cicegin altma dogru 2,54 cm de yaklasik 9 ila 11 yaprak olacak mesafede
¢icege yaklastikca azalacak sekilde sirali. Cigekler seyrektir, yanal ve tek cigekli ya da yaprakli terminal ¢igek grubu
olusturacak sekilde cigeklenme vardir. 3 kapsiil bulundurur, kapsiil bagina 6-8 tohum bulundurur ve kapsiillerin agzi

aciktir (Sekil 3.2a.). F. paphlagonica iilkemizde Cankiri, Karabiik, Kastamonu, Afyonkarahisar, Ankara, Denizli,
Eskisgehir, Konya illerinde yayilis1 vardir (Sekil 3.2b.).
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Sekil 3.2. F. paphlagonica a) arazi fotografi, b) Tiirkiye haritasindaki dagilimi [12]).

3.1.3. Fumana thymifolia (L.) Verlot.

Dik dallari olan 15-20cm boya kadar yiikselen ¢ali formundadir. Yapraklar stipul bulundurur ve alternat
pozisyondadir. Ancak asagiya dogru opposit pozisyonda yer alir. Dogrusal ve oblong yapida olan yapraklarin
kenarlari, genelde bariz bir sekilde kivriktir. Yapraklar, cigege yaklastikca kiigiiliir. Cigekler, uzun ¢igek saplarinda 3-
8 adet bulunur. Cicek 3 kapsiil bulundurur ve her kapsiilde 4-6 tohum bulunur. Kapsiil agildiktan sonra tohum

kapsiilde kalir (Sekil 3.3a.). F. Thymifolia'nin iilkemizde Karabiik, Antalya, Bilecik, Canakkale, Hatay, Izmir,
Kocaeli, Sakarya illerinde yayilis1 vardir (Sekil 3.3b.).

Sekil 3.3. F. thymifolia a) arazi fotografi, b) Tiirkiye haritasindaki dagilimi [12]).
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3.1.4. Fumana aciphylla Boiss.

Odunsu goévdeye sahip, 30cm kadar uzayabilen, ¢ok yillik ¢igek saplari tiiysiiz, dik ve esnek yapidadir.
Yapraklar: stipul bulundurmayan alternat konumlu, dogrusal sivri yapidadir. Yapraklarin kenarlar tiiyli tipte ve
yukaridaki yapraklarda daha az belirgin. Ust kisimda kalan yapraklar daha kiigiik brakt yapraklara kadar yaklastikga
kiigiliir. Cigeklenme, kok iizerinden uzanan bir dal lizerinde 3-5 gigek seklinde olusur. Her kapsiilde 3 tohum bulunur.
Tohumlar kiit ve dollenmeden sonra ¢igek dokiilene kadar olgunlagsmaya devam eden, fazla gelismis tohumlardir.
Tohumlarin yiizeylerinde yogun olarak ¢ukursu yapilar goriiliir. Sepaller zarimsidir (Sekil 3.4a.). F. aciphylla
iilkemizde Cankiri, Ankara, Burdur, Erzincan, Eskisehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Kahramanmaras, Mugla illerinde
yayilisi vardir (Sekil 3.4b.).

0

Sekil 3.4. F. aciphylla a) arazi fotografi, b) Tiirkiye haritasindaki dagilim1 [12])

3.1.5. Fumana laevis (Cav.) Pau.

Cok yillik odunsu govdeye sahip ¢ali formundadir. Gévdeden uzanan dallarin boyutu 25- 30 cm kadar ve
tilystizdiir. Yapraklar, 8-12 mm boyunda, 0,5-1mm eninde, dogrusal, sivri ve sap bulundurmayan, i¢e hafif¢e kivrik
yapida tiiysiizdiir. Ancak yaprak kenarlarinda seyrek tiiyler mevcuttur. Yapraklar, ¢icek sapinda opposit diziliste ve
2.54cm de 6-8 yaprak olacak mesafede ¢icege yakin yapraklarda stipul yok ve ¢igege yaklastikca, yapraklar daha
seyrektir. Koke yaklastikga yapraklar daha siklagir, alternat konuma gelir, yaprak boylar1 kisalir ve stipul olusur.
Ciceklenme merkezi bir daldan ¢ikan paralel ¢icek saplari iizerinde, 4-6 cigek olacak sekilde, 5 adet sar1 petal yaprak
bulundurur. Kapsiil, 4-5mm uzunlugunda kaliks ¢icek sapmin u¢ kisminda ve ¢icek ile birlikte dokiiliir. Tohumlar
kahverengidir ve her kapsiilde yaklagik 6 tohum bulunur (Sekil 3.5a.). F. laevis iilkemizde Cankiri, Bursa, Ankara,
Burdur, Erzincan, Eskisehir, Konya, Kiitahya, Malatya, Kahramanmaras, Mugla illerinde yayilis1 vardir (Sekil 3.5b.).
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Sekil 3.5. F. laevis a) arazi fotografi, b) Tiirkiye haritasindaki dagilimi [12])

3.2. Anatomik bulgular

3.2.1. Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Godr.

Govde, dis kisimda tek swrali 15.95x18.15 pum boyutlarinda genel olarak oval sekle sahip, epiderm
hiicrelerinden meydana gelmektedir ve iizeri kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Endoderm 14.19x8.74 pum boyutundaki
yogun kloroplast iceren hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks, enine yassilagsmis hiicreden meydana gelmektedir
ve boyutlart 8.57x20.03 pum dir. Sklerenkima lifleri korteks ve floem arasma gomiilii 5.79x9.28 pum boyutlarindaki
sklerenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir. Floem hiicreleri 3.51x3.86 pum boyutlarinda ve daha kiiciik
hiicrelerdir. Floem ile birlikte govdeyi gepecevre saran vaskiiler kambiyum hiicreleri, en kiicliik boyuta sahip
hiicrelerdir. Kambiyum tabakasindan hemen sonra 6.29x7.82 um boyutlardaki ksilem hiicrelerinin meydana getirdigi
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tabaka bulunur. Oz bolgesinin tamami 16.52x18.57 um boyutlarindaki parankimatik hiicrelerden meydana
gelmektedir (Sekil 3.6a.).

Yaprak en dista iizerinde kutikula bulunduran, tek sirali, igerisine stoma hiicreleri gomiilii epidermis
tabakasindan meydana gelmektedir. Epidermis hiicreleri 12.24x13.34 pm boyutlarmdadir. Hemen altinda bol miktarda
kloroplast igeren 12.47x6.12 um boyutlarindaki silindirik yapili hiicrelerden meydana gelen palizat parankimasi yer
almaktadir. Stoma hiicrelerinin altinda denk gelen kisimdaki parankima hiicreleri, daha ige dogru bosluklar
olusturmaktadir. Daha i¢ kisimda yapragm alt yiizeyine dogru yogunlasan kloroplast iceren 7.60x8.30 pm
boylarindaki siinger parankimasi hiicreleri vardir. Parankima hiicreleri 8.17x11.85 pum boyutlarinda, icersinde ksilem
ve floem hiicrelerini barindirmaktadir. Ksilem hiicreleri 2.44x2.33 pm boyutlarinda yapragin iist ylizeyine doniik
gelecek konumda, Floem hiicreleri ise 1.99x2.18 um boyutlarinda ve yapragin alt yiizeyine doniik konumda yer
almaktadir (Sekil 3.6b.).

Kok, en dista tamamen yassilasmig 5.88x15.74 um boyutlarindaki periderma hiicrelerinden meydana
gelmektedir. Periderma’nin hemen altinda korteks hiicreleri bulunur. Bu hiicreler 7.31x925 pum boyutlara sahip
yassilagsmis oval hiicrelerdir. Sklerenkima lifleri, korteks tabakasma gomiili haldeki sklerenkima hiicrelerinden
meydana gelmektedir. Bu hiicreler seyrek bir tabaka halinde bulunur ve boyutlari 6.61x9.40 pm dir. Floem tabakast,
vaskiiler kambiyum tabakasinin hemen {istiinde ve kokii ¢epegevre sarmaktadir. 4.81x5.10 pm boyutlarinda olan
floem hiicreleri, vaskiiler kambiyum hiicrelerinden biraz daha biiyilk olmasi ile kolaylikla ayirt edilir. Vaskiiler
kambiyum hiicreleri, ksileme yapisik halde ince bir tabaka halinde, hiicreyi cepegevre sarmaktadir. Vaskiiler
kambiyum tabakasindan sonra ¢ok sayida hiicreden meydana gelen ve 6z bolgesini tamamen kaplayan ksilem
hiicreleri gelmektedir, ksilem hiicreleri 9.10x6.32 pm boyutlarmdadir (Sekil 3.6c¢.).

Sekil 3.6. F. procumbens a) govde enine kesit, b) yaprak enine kesit, c) kok enine kesit.

F. procumbens yaprak alt ve {ist yiizeylerinden alinan kesitler sonucunda, yapragin iki yiizeyinde de stoma
bulunmasindan dolay, yapraklarda amfistomatik yaprak 6zelligi goriilmektedir. Stomalar anomositik tiptedir. Yaprak
yiizeyinden alinan kesitlerde stomalarin goriinisii Sekil 3.7’da goriilmektedir.

Sekll 3.7.F. procumbens yaprak alt ve st yuzey kesitlerinde stomalarm gOriliniisi (a: {ist yiizey, b alt ylizey).

3.2.2. Fumana paphlagonica Bornm. & Janchen.

Govde, dis kisimda tek sirali 7.59x10.42 pm boyutlarinda genel olarak yassilasmis epidermis hiicrelerinden
meydana gelmektedir ve lizeri kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Endoderm, 4.67x8.41 um boyutlarindaki bol miktarda
kloroplast iceren yine yassilasmig hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks, yer yer kloroplast goriilen yine
yassilagmis hiicrelerden meydana gelmektedir ve boyutlar1 5.77x6.21 um dir. Korteks ve floem arasina gémiilii halde,
2.31x3.69 um boyutlarinda hiicrelerden olusan sklerenkima lifleri bulunmaktadir. Floem hiicreleri 2.00x2.24 um
boyutlarinda daha kiigiik hiicrelerden meydana gelmektedir. Floem ile birlikte govdeyi ¢epegevre saran vaskiiler
kambiyum hiicreleri en kiigiik yapilt hiicrelerdir. Kambiyum tabakasindan hemen sonra 3.23x3.64 um boyutlardaki
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ksilem hiicrelerinin meydana getirdigi tabaka bulunur. Oz bélgesi ise 5.06x10.06 um boyutlarindaki yassilasmis ve
ksilem dokusuna yapigmis haldeki parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 3.8a.).

Yaprak, en dista ilizerinde kutikula bulunduran tek swrali, icerisine stoma hiicreleri gomiilii, epidermis
tabakasmdan meydana gelmektedir. Epidermis hiicreleri 6.02x5.82 um boyutlarindadir. Hemen altinda bol miktarda
kloroplast iceren ve dikey silindirik yapiya sahip 5.31x6.55 pm boyutlarindaki hiicrelerden meydana gelen palizat
parankimasi yer almaktadir. Stoma hiicrelerinin altinda denk gelen kisimdaki parankima hiicreleri, ice dogru bosluklar
olusturmaktadir. Daha i¢ kisimda yapragin alt yilizeyine dogru yogunlasan ve kloroplast iceren 3.89x4.58 pm
boylarindaki slinger parankimasi hiicreleri vardir. Parankima hiicreleri 5.04x6.38 pm boyutlarinda, i¢ersinde ksilem ve
floem hiicrelerini barindirmaktadir. Ksilem hiicreleri 2.28x2.74 um boyutlarinda yapragn {ist yiizeyine doniik gelecek
konumda, Floem hiicreleri ise 1.56x1.71 pum boyutlarinda ve yapragimn alt yiizeyine doniik konumda yer almaktadir
(Sekil 3.8b.).

Kok, en dista tamamen yassilagsmig olan 2.08x4.96 pum boyutlarindaki hiicrelerden olusan periderma
tabakast bulunur. Periderma, hemen altinda korteks hiicreleri bulunur. Bu hiicreler 2.74x3.55 pm boyutlara sahip,
yassilagmig hiicrelerden meydana gelmektedir. Sklerenkima lifleri, korteks tabakasina gomiilii halde seyrek bir tabaka
halinde bulunur ve boyutlar1 2.96x2.80 pm dir. Floem tabakasi vaskiiler kambiyum tabakasinin hemen iistiinde ve
kokii cepegevre sarmaktadir. 1.48x1.90 um boyutlarinda olan floem hiicreleri vaskiiler kambiyum hiicrelerinden biraz
daha biiyiik olmasi ile kolaylikla ayirt edilir. Vaskiiler kambiyum hiicreleri, ksileme yapisik halde ince bir tabaka
olarak, hiicreyi ¢epecevre sarmaktadir. Vaskiiler kambiyum tabakasindan sonra ¢ok sayida hiicreden meydana gelen
ve 0z bolgesini tamamen kaplayan 2.47x2.56 um boyutlarmdaki ksilem hiicreleri gelmektedir (Sekil 3.8c.).

: Y, 10 pm 10 Um
Sekil 3.8. F. paphlagonlca a) gévde enine kesit, b) yaprak enine kesit, ¢) kok enine kesit.

F. paphlagonica, yaprak alt ve iist yiizeylerinden alinan kesitler sonucunda, yapragin iki yiizeyinde de
stoma bulunmasmdan dolay1 yapraklarda amﬁstomatik yaprak 6zelligi gériilmektedir Stomalar anomositik tiptedir.

- A ~ . o _ R4 . & SR
Sekil 3.9. F. paphlagonica yaprak alt ve iist yiizey kesitlerinde stomalarin goriiniisii (a: iist yiizey, b: alt yiizey).

3.2.3. Fumana thymifolia (L.) Verlot.

Govde, dis kisimda tek swrali 13.67x15.35 um boyutlarinda genel sekilleri oval epidermis hiicrelerinden
meydana gelmektedir ve tizeri kutikula yapisi ile ortiiliidiir. Farklilasan epidermis hiicreleri govde ylizeyindeki tiiyleri
olusturmaktadir. Tiyler 43.47x12.80 pm boyutlarinda ve tiim gévde boyunca sik araliklarla goriilir. Endoderm,
7.88x9.91 um boyutlarindaki bol miktarda kloroplast igeren hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks, diizgiin oval
bi¢imli az miktarda kloroplast iceren 10.07x15.68 pm boyutlarindaki hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks ve
floem arasma gomiilii halde bulunan sklerenkima lifleri 6.84x7.75 pm boyutlarindaki hiicrelerden meydana
gelmektedir. Floem hiicreleri 4.85x7.90 um boyutlarinda daha kiigiik hiicrelerden meydana gelmektedir. Govdeyi
¢epecevre saran vaskiiler kambiyum hiicreleri en kiigiik hiicrelerdir. Vaskiiler kambiyum tabakasindan hemen sonra
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8.07x9.25 um boyutlardaki ksilem hiicrelerinin meydana getirdigi tabaka bulunur. Oz bdlgesi ise 13.55x13.21 pm
boyutlarindaki parankimatik hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 3.10a.).

Yaprak, en dista iizerinde kutikula bulunduran tek sirali igerisine stoma hiicreleri gomiilii halde bulunan
epidermis tabakasindan meydana gelmektedir. Epidermis hiicreleri 12.60x12.20 pm boyutlarindadir ve bu hiicrelerin
farklilagsmas: ile olusan tliylerin boyutlar1 30.09x11.49 um dir. Epidermisin hemen altinda 12.57x4.80 um
boyutlarindaki bol miktarda kloroplast iceren ve silindirik yapili hiicrelerden meydana gelen palizat parankimasi yer
almaktadir. Daha i¢ kisimda yapragm alt yiizeyine dogru yogunlasan ve kloroplast igeren 6.91x6.17 um boylarmdaki
stinger parankimasi hiicreleri vardir. Parankima hiicreleri 12.50x12.39 pm boyutlarinda igersinde ksilem ve floem
hiicrelerini barindirmaktadir. Ksilem hiicreleri 3.05x2.67 pum boyutlarinda yapragin st yiizeyine doniik gelecek
konumda, Floem hiicreleri ise 2.01x2.48 pm boyutlarinda ve yapragin alt yiizeyine doniik konumda yer almaktadir
(Sekil 3.10b.).

Kok en dista tamamen yassilagsmis olan, 2.91x8.07 um boyutlarindaki hiicrelerden olusan periderma
tabakast bulunur. Periderma hemen altinda korteks hiicreleri bulunur. Bu hiicreler 5.88x8.69 um boyutlara sahip
yassilagmis hiicrelerden meydana gelmektedir. Sklerenkima, lifleri korteks tabakasina gomiilii halde seyrek bir tabaka
halinde bulunur ve boyutlar1 3.35x3.88 pum dir. Floem tabakasi, vaskiiler kambiyum tabakasinin hemen iistiinde ve
kokii ¢cepegevre sarmaktadir 2.25x3.73 um boyutlarinda olan floem hiicreleri vaskiiler kambiyum hiicrelerinden biraz
daha biiyiik olmasi ile kolaylikla ayirt edilir ve ksileme yapisik halde ince bir tabaka olarak kokii, ¢epegevre
sarmaktadir. Vaskiiler kambiyum tabakasindan sonra ¢ok sayida hiicreden meydana gelen ve 6z bdlgesini tamamen
kaplayan 3.98x4.90 um boyutlarindaki ksilem hiicreleri gelmektedir (Sekil 3.10c.).

T G N >
a B g < *“;.: , . b S — b ' 'y
Sekil 3.10. F. thymifolia a) gévde enine kesit, b) yaprak enine kesit, ¢) kok enine kesit.

F. thymifolia, yaprak alt ve iist yiizeylerinden alan kesitler sonucunda yapragin iki yiizeyinde de stoma
bulunmasindan dolayi, yapraklarda amfistomatik yaprak 6zelligi goriilmektedir. Stomalar, anomositik tiptedir. Yaprak
yiizeyinden alinan kesitlerde stomalarin goriiniisii Sekil 3.11°de goriilmektedir.

Sekil 3.11. F. thymifolia yaprak alt ve iist yiizey kesitlerinde stomalarmn goriiniisii (a: iist yiizey, b: alt yiizey).
3.2.4. Fumana aciphylla Boiss.

Govde dis kisimda tek swrali 11.64x11.84 pm boyutlarinda genel olarak yassilasmis epidermis
hiicrelerinden meydana gelmektedir ve {izeri kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Farklilasan epidermis hiicreleri govde
yiizeyindeki tiiyleri olusturmaktadir. Tiiyler 19.15x6.43 pm boyutlarinda ve tiim govde boyunca seyrek araliklarla
goriiliir. Endoderm 7.24x6.51 pm boyutlarindaki kloroplast iceren hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks
geniglemis 10.95x14.76 pum boyutundaki oval yapili hiicrelerden olusmaktadir. Korteks ve floem arasina gomiilii
halde bulunan sklerenkima lifleri 4.04x5.82 pm boyutlarindaki hiicrelerden meydana gelmektedir. Floem hiicreleri
4.02x3.42 pm boyutlarinda daha kiigiik hiicrelerden meydana gelmektedir. Govdeyi g¢epecevre saran vaskiiler
kambiyum hiicreleri en kiigiik hiicrelerdir. Kambiyum tabakasindan hemen sonra 6.53x5.34 um boyutlardaki ksilem
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hiicrelerinin meydana getirdigi tabaka bulunur. Oz bolgesi ise 13.03x15.14 um boyutlarindaki parankimatik
hiicrelerden meydana gelmektedir (Sekil 3.12a.).

Yaprak en dista ilizerinde kutikula bulunduran tek swrali igerisine stoma hiicreleri gomiilii epidermis
tabakasmdan meydana gelmektedir epidermis hiicreleri 8.20x10.52 um boyutlarindadir. Hemen altinda bol miktarda
kloroplast igeren ve dikey silindirik yapiya sahip 10.54x4.46 um boyutlarindaki hiicrelerden meydana gelen palizat
parankimasi yer almaktadir. Stoma hiicrelerinin altinda denk gelen kisimdaki parankima hiicreleri ice dogru bosluklar
olusturmaktadir. Daha i¢ kisimda yapragin alt ylizeyine dogru yogunlasan ve kloroplast iceren 4.70x4.42 pum
boylarindaki siinger parankimasi hiicreleri vardir. Parankima hiicreleri 4.60x4.46 pm boyutlarinda igersinde ksilem ve
floem hiicrelerini barindirmaktadir. Ksilem hiicreleri 2.01x2.38 pm boyutlarinda yapragin {ist yiizeyine doniik gelecek
konumda, Floem hiicreleri ise 1.81x1.99 pm boyutlarinda ve yapragin alt yiizeyine doniik konumda yer almaktadir
(Sekil 3.12b.).

Kok en dista tamamen yassilasmis olan 2.89x9.77 um boyutlarindaki hiicrelerden olusan periderma
tabakast bulunur. Periderma hemen altinda korteks hiicreleri bulunur bu hiicreler 2.64x6.07 pm boyutlara sahip
yassilagmis hiicrelerden meydana gelmektedir. Sklerenkima lifleri korteks tabakasina gomiilii halde seyrek bir tabaka
halinde bulunur ve boyutlar1 2.93x3.93 pm dir. Floem tabakasi vaskiiler kambiyum tabakasinin hemen iistiinde ve
kokii ¢cepegevre sarmaktadir 2.36x2.86 um boyutlarinda olan floem hiicreleri vaskiiler kambiyum hiicrelerinden biraz
daha biiyiik olmasi ile kolaylikla ayirt edilir. Vaskiiler kambiyum hiicreleri ksileme yapisik halde ince bir tabaka
olarak kokii ¢epecevre sarmaktadir. Vaskiiler kambiyum tabakasindan sonra ¢ok sayida hiicreden meydana gelen ve
0z bolgesini tamamen kaplayan 8.62x8.71 pm boyutlarindaki ksilem hiicreleri gelmektedir (Sekil 3.12c.).

- - : ' 10 pm
Sekil 3.12. F. aciphylla a) gévde enine kesit, b) yaprak enine kesit, ¢) kok enine kesit

F. aciphylla yaprak alt ve iist yiizeylerinden alinan kesitler sonucunda yapragin iki yiizeyinde de stoma
bulunmasindan dolay1 yapraklarda amfistomatik yaprak 6zelligi goriilmektedir. Stomalar anomositik tiptedir. Yaprak
yiizeyinden alinan kesitlerde stomalarin goriiniisii Sekil 3.13’de goriilmektedir.

4 "\ 3 - = :.:.JA > 8 v / - . D> -\l ! e )
Sekil 3.13. F. aciphylla yaprak alt ve st yiizey kesitlerinde stomalarin goriiniisii (a: tst yiizey, b: alt yiizey)
3.2.5. Fumana laevis (Cav.) Pau.

Govde dig kisimda tek swrali 14.60x15.33 pm boyutlarinda genel olarak oval sekle sahip epiderm
hiicrelerinden meydana gelmektedir ve iizeri kutikula tabakasi ile ortiiliidiir. Endoderm 10.28x9.02 um boyutundaki
yogun kloroplast igeren hiicrelerden meydana gelmektedir. Korteks 12.09x19.46 pm boyutundaki oval ve karemsi
hiicrelerden meydana gelmektedir. Sklerenkima lifleri korteks ve floem arasina gomiilii 7.21x10.70 pm boyutlarindaki
sklerenkima hiicrelerinden meydana gelmektedir. Floem hiicreleri 4.39x5.07 um boyutlarinda ve daha kiigiik
hiicrelerdir. Floem ile birlikte gdvdeyi ¢epecevre saran vaskiiler kambiyum hiicreleri en kiigiik boyuta sahip
hiicrelerdir. Kambiyum tabakasindan hemen sonra 8.94x8.27 um boyutlardaki ksilem hiicrelerinin meydana getirdigi
tabaka bulunur. Oz bdlgesinin tamami 23.05x23.75 um boyutlarindaki parankimatik hiicrelerden meydana
gelmektedir (Sekil 3.14a.).
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Yaprak en dista iizerinde kutikula bulunduran tek sirali igerisine stoma hiicreleri gomiilii epidermis
tabakasimndan meydana gelmektedir epidermis hiicreleri 16.06x13.20 um boyutlarindadir. Hemen altinda bol miktarda
kloroplast i¢eren ve dikey silindirik yapiya sahip 24.32x6.81 pm boyutlarindaki hiicrelerden meydana gelen palizat
parankimasi yer almaktadir. Stoma hiicrelerinin altinda denk gelen kisimdaki parankima hiicreleri ige dogru bosluklar
olusturmaktadir. Daha i¢ kisimda yapragin alt ylizeyine dogru yogunlasan ve kloroplast igeren 7.90x9.20 pum
boylarindaki siinger parankimasi hiicreleri vardir. Parankima hiicreleri 5.17x7.59 pm boyutlarinda igersinde ksilem ve
floem hiicrelerini barindirmaktadir. Ksilem hiicreleri 2.37x2.55 um boyutlarinda yapragin iist yiizeyine doniik gelecek
konumda, Floem hiicreleri ise 2.88x4.19 um boyutlarinda ve yapragin alt yiizeyine doniik konumda yer almaktadir
(Sekil 3.14b.).

Kok en dista tamamen yassilasmis olan 1.42x4.80 um boyutlarindaki hiicrelerden olusan periderma
tabakas1 bulunur. Periderma hemen altinda korteks hiicreleri bulunur bu hiicreler 2.13x2.75 pm boyutlara sahip
yassilagmig hiicrelerden meydana gelmektedir. Sklerenkima lifleri korteks tabakasina gomiilii halde seyrek bir tabaka
halinde bulunur ve boyutlar1 1.92x2.42 pm dir. Floem tabakasi vaskiiler kambiyum tabakasinin hemen iistiinde ve
kokii ¢epegevre sarmaktadir 1.46x1.73 um boyutlarinda olan floem hiicreleri vaskiiler kambiyum hiicrelerinden biraz
daha biiyiik olmas ile kolaylikla ayirt edilir. Vaskiiler kambiyum hiicreleri ksileme yapisik halde ince bir tabaka
olarak kokii, ¢cepecevre sarmaktadir. Vaskiiler kambiyum tabakasindan sonra ¢ok sayida hiicreden meydana gelen ve
0z bolgesini tamamen kaplayan 3.39x2.41 um boyutlarindaki ksilem hiicreleri gelmektedir (Sekil 3.14c.). F. laevis
yaprak alt ve iist yilizeylerinden alinan kesitler sonucunda yapragm iki yiizeyinde de stoma bulunmasindan dolay1
yapraklarda amfistomatik yaprak ozelligi goriilmektedir. Stomalar anomositik tiptedir. Yaprak yiizeyinden alian
kesitlerde stomalarin goriiniisti Sekil 3.15°de goriilmektedir

Sekil 3.15. F. laevis yaprak. alt ve iist yiizey kesitlerinde stomalarin goriiniisii (a: list zey, b: alt yiizey).

3.3. Palinolojik bulgular

Isik ve taramali elektron mikroskobu (SEM) sonuglarina gore, incelenen taksonlarin polenleri radiyal
simetrik ve tricolporate 6zellik gostermektedir. Polen boyutlari en bityiik F. aciphylla P (33,75w-33,05e), E (31,12w-
31,60¢), polen boyutlar1 en kiigiik F. laevis P (27.82-26.92), E (25.33- 24.79¢) olarak tespit edilmistir.

Calismada ele alinan taksonlarin polenleri Tricolporate 6zellik gostermektedir. Colpus ekvatorda genis
kutuplara yaklastikga daralmaktadir. En uzun Colpus(24.98-25.13 pm) F. procumbens ve en genis (5.10-5.30 pm) F.
laevis ve en kisa (21.10-20.51 um ) F. laevis, en dar (3.19-3.06 um) ile F. paphlagonica taksonunda Colpus uzunlugu
tespit edilmistir.

Por 6zelligine gore bakildiginda en biiyiik por F. thymifolia taksonunda (4.70-4.50 um), en kiigiik por F.
paphlagonica taksonunda (2.08-1.99) olarak tespit edilmistir.
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3.3.1. Fumana procumbens (Dun.) Gren. & Godr.

Polen Tipi: Spherodial

Polen sekli: P/E= 1.00 pm (W); 1.02 pm (E)
Ekzin: Ortalama kalinhik 1.08 pm (E): 1,24 pym (W)
Apertiirler: Tricolporate

Skulptur: Reticulate-Retipilate

Sekil 3.16. F. procumbens, 1sik mikroskobu polen fotograflari a) polar (W), b) polar (E), ¢) ekvatoral (W), d)
ekvatoral goriiniisleri (E); F. procumbens SEM’de ornamentasyonu a) ekvatoral, b) yakindan

Tablo 3.1. F. procumbens tiiriine ait polen 6l¢timleri

‘Woodehouse Yontemi Erdtman Yontemi
M S M S

P 29.93 um +0.66 um 27.66 pm +0.65 um
E 29.91 um +0.48 pm 27.66um +0.40 pm
P/E 1,00 pm 1.00 um

clg 24.98 uym +0.48 um 23.41 pm +0.43 um
clt 4.00 pm +0.33 pm 3.06 um +0.23 pm
plg 2.79 pm +0.29 pm 1.48 um +0.25 pm
plt 3.12 pm +0.33 um 1.99 um +0.20 um
Ex 1.08 pm +0.12 pm 1.17 pm +0.23 pm

3.3.2. Fumana paphlagonica Bornm. & Janchen

Polen Tipi: Oblato spherodial

Polen sekli: P/E= 1.10 pm (W); 1.08 pm (E)
Ekzin: Ortalama kalinhik 1.17 um (W); 1.04 um (E)
Apertiirler: Tricolporate

SKulptur: Reticulate-Retipilate

Sekil 3.17. F. paphlagonica, 1sik mikroskobu polen fotograflar1 a) polar (W), b) polar (E), ¢) ekvatoral (W), d)
ekvatoral goriiniisleri (E); F. paphlagonica SEM’de ornamentasyonu a) ekvatoral, b) yakindan.

Tablo 3.2. F. paphlagonica tiiriine ait polen §lgiimleri

Woodehouse Yontemi Erdtman Yéntemi
M S M S
P 27.95 pm +0.66 um 27.66 pm +0.65 um
E 28.36 um +0.48 um 27.66pum +0.40 um
P/E 0.98 um 1.00 pm
clg 23.55 um +0.48 pm 23.41 um +0.43 pm
clt 3.19 um +0.33 pm 3.06 um +0.23 pm
plg 1.68 um +0.29 pm 1.48 um +0.25 pm
plt 2.08 um +0.33 um 1.99 um +0.20 um
Ex 1.04 pm +0.12 um 1.17 pm +0.23 um
i 1.03 um +0.11 pm - -
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3.3.3. Fumana thymifolia (L.) Verlot.
2 Polen Tipi: Spherodial

Polen sekli: P/E= 1.06 pm (W) 1.00 pm (E)

- Ekzin: Ortalama kalinhk 1.11pm (W): 1.25 um (E)

Apertiirler: Tricolporate

' Skulptur: Reticulate-Retipilate

= -

1 = ’ s
. - -

Sekil 3.18. F. thymifolia, 151k mikroskobu polen fotograflari a) polar (W), b) polar (E), c) ekvatoral (W), d) ekvatoral goriiniisleri
(E); F. thymifolia SEM’de ornamentasyonu a) ekvatoral, b) yakindan

Tablo 3.3. F. thymifolia tiiriine ait polen dlgiimleri

Woodehouse Yontemi Erdtman Yo6ntemi

M S M S
P 30.20 pm +1.67 pm 28.95 um +0.71 um
E 28.43 um +1.23 uym 28.86 um +0.77 um
P/E 1.06 pm 1.00 pm
clg 24.17 pm +1.33 um 2425 pm +0.83 um
clt 5.11 pm +0.53 um 4.54 pm +0.42 pm
plg 3.50 um +0.34 pm 4.70 um +0.61 um
plt 4.70 pm +0.73 um 4.50 um +0.51 um
Ex 1.11 pm +0.17 pm 1.25 pm +0.14 um
i 1.15 pm +0.12 pm - -

3.3.4. Fumana aciphylla Boiss.
Polen Tipi: Prolate spherodial
Polen sekli: P/E= 1.08 pm (W) 1.04 uym (E)
Ekzin: Ortalama kalinhik 1 .34pm (W): 1.19um (E)
Apertiirler: Tricolporate
Skulptur: Reticulate-Retipilate

[ &
Sekil 3.19. F. aciphylla, 151k mikroskobu polen fotograflari a) polar (W), b) polar (E), ¢) ekvatoral (W), d) ekvatoral goriiniisleri
(E); F. aciphylla SEM’de ornamentasyonu a) ekvatoral, b) yakindan

Tablo 3.4. F. aciphylla tiiriine ait polen 6l¢timleri

Woodehouse Yontemi Erdtman Yoéntemi
M S M S
P 33.75 pm + 0.87 um 33.05 um +0.46 um
E 31.12 pm +0.54 um 31.60 pm +0.63 um
P/E 0.6 3um 1.04 um
clg 22.89 um +0.50 pm 23.51 pm +0.62 um
clt 4.02 um +0.56 pm 445 pm +0.37 um
plg 2.78 um +0.21 pm 3.10 pm +0.29 pm
plt 3.95 um +0.49 um 3.94 um +0.44 um
Ex 1.34 pm +0.30 um 1.19 pm +0.26 pm
i 1.24 um +0.20 um - -
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3.3.5. Fumana laevis (Cav.) Pau

Polen Tipi: Prolate spherodial

Polen sekli: P/E= 1,10 ym (W): 1.08 pm (E)
Ekzin: Ortalama kahinhk 1.17 pm (W) 1.25 pm (E)
Apertiirler: Tricolporate

Skulptur: Regulate-Retipilate

Sekil 3.20. F. laevis, 151k mikroskobu polen fotograflar1 a) polar (W), b) polar (E), c) ekvatoral (W), d) ekvatoral
goriiniisleri (E); F. laevis SEM’de ornamentasyonu a) ekvatoral, b) yakindan

Tablo 3.5. F. laevis tiiriine ait polen dl¢iimleri

Woodehouse Yontemi Erdtman Yéntemi
M S M S
P 27.82 ym +0.58 pm 26.92 pm +0.85 um
E 25.33 um +1.17 ym 24.79 uym +1.45 pum
P/E 1.10 pm 1.08 um
clg 21.01 pm +1.02 um 20.51 pm +1.42 um
clt 5.10 um +0.50 um 5.30 um +0.51 um
plg 3.14 um +0.48 um 3.06 um +0.50 um
plt 2.69 um +0.57 pm 4.02 um +0.50 pm
EXx 1.17 pm +0.14 um 1.25 pm +0.15 pm
i 1.17 pm +0.17 pm - -

4. Sonugclar ve tartisma

Tiirkiye bulundugu konum, biinyesinde barmdirdigi cografi sekiller ve farkli bircok etmenin de etkisi ile
¢esitli makro-mikro iklim tiirlerine ev sahipligi yapmaktadir. Bu durum canli gesitliliginde 6zellikle iklime bagimli
canlilar olan bitkilerin gesitliliginde 6nemli rol oynamaktadir.

Eskisehir ortalama 792 m yiikseklige sahip yerylizii sekillerinin biiyiik bir bolimii daglar ve ovalardan
meydana gelen bir bdlgedir. Eskisehir etrafini ¢cevreleyen cografi yapilarin etkisi ve bdlgedeki cesitli iklimlerin bir
araya gelmesi sonucunda karasal iklimin hakim oldugu bir bolgede haline gelmektedir. Bitki Ortiistiniin biiyiik
¢ogunlugunu bozkir ve steplerin olusturdugu Eskisehir yaklasik olarak 1300 bitki tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Bu
cesitlenmede cografi yapilarin ve iklimsel kosullarm etkisi oldukga yiiksektir.

Cistaceae familyasi yogun olarak sicak iklim kusaklarinda yayilis gosteren biinyesinde 8 cins barindiran bir
familyadir. Familyanin en belirgin morfolojik 6zelligi petal sanismin 5 ve yildiz sekilde konumlaniyor olmasidir.
Cistaceae iiyeleri Ozellikle etnobotanik oOzellikleri kullanilan bir bitki olup halk arasinda gesitli taksonlar:
bilinmektedir.

Genelde jipsti ve kumlu drenaji yiiksek topraklarda ve ozellikle sicak-kurak iklimlerde yetisme egilimi
gosteren ¢ok yillik ¢ali formunda, odunsu nadiren otsu kisimlara sahip bir bitkidir. Yetistigi toprak ve iklim goz
oniinde bulunduruldugunda kuraklik sicaklik ve su streslerine karsi dayanikli oldugu sdylenebilir. Fumana cinsi
Cistaceae familyasmin bir liyesidir ve diinya iizerinde 21 takson ile temsil edilir. Bu 21 tiiriin 10 tanesi Tiirkiye’de
dogal yayilis gostermekte ve yayilis gosteren taksonlarin 3’1 {ilkemize endemiktir [13].

Eskisehir cografi yapisi, jeolojik ve iklimsel 6zellikleri sonucunda bitki Ortiistiniin biiyiik bir kismini
bozkirlar olusturmaktadir bu durum Fumana taksonlar1 agisindan elverisli bir bolge olmasini saglamaktadir. Eskisehir
ve cevresinde 1’i endemik olmak iizere toplamda 6 tiir Fumana yetismektedir. Bahar ve yaz aylar1 arasinda devam
eden vejetasyon boyunca Genis agikliklarda bozkirlarda ve kayalik bdlgelerde bu 6 Fumana taksonlarma rastlamak
miimkiindiir.

Yapilan morfolojik ve anatomik incelemeler sonucunda Eskisehir ¢evresinde yetisen Fumanalar hakkinda
yaprak, kok, govde, stoma, tily ve polen gibi kisimlar hakkinda elde edilen veriler gostermektedir ki; anatomik
Olgtimler sonucunda yaprak kalinhiginin en fazla oldugu tir F. laevis iken ne ince yaprak F. aciphylla da
goriilmektedir. Kok kalinligi en fazla F. procumbens de goriiliirken en ince kok F. laevis tiiriinde goriilmektedir.
Govde kalinligi en fazla F. laevis de goriilirken en ince gévde F. paphlagonica tiiriinde goriilmektedir.
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Habitat ozellikleri ve diger morfolojik 6zellikler agisindan kiyaslandiginda en belirgin farklilik ayni tiire ait
Fumana yetistigi farkli bolgelerde cm basina diisen yaprak sayisinin biiyiik oranda artis gosterdigi yoniindedir govde ve
yaprak tiiylerindeki azalma, yaprak eninde goriilen artis, stoma siklig1 Eskisehir ve ¢evresindeki iklim ve ekolojik faktorlerin
etkisinin bir sonucu oldugu diisliniilmektedir.

Palinolojik karakterler, Cistaceae’deki generik ve infragenerik sinirlandirma igin taksonomik Onemini
gostermektedir [2, 14, 15].

Adriyatik havzasinda bulunan Fumana taksonlarinin taksonomisi ve kronolojisi higbir zaman sistematik olarak
calistlmamigtir. Adriyatik adlar1 Hirvat kiyilarinda Kapsamli bir saha arastirmasi ve herbaryum orneklerinin gézden
gegcirilmesi sirasinda, gdzden kagan ve yeterince bilinmeyen iki Fumana tiiriine ait farkli kayitlar ortaya ¢ikmigtir.

Walker’a (1974) gore Tektattan (ags1 graniiller, burusuk, ¢izgili) semitektata (agsi) uzanan olasi bir filogenik
polen dizisi bulunmaktadir. Buna ragmen, bitkilere ait genel morfolojiler buna paralel degildir, 6rnegin ¢ok yillik bitkilerde
agsi polen (daha gelismis) bulunurken, Tek yillik bitkilerde ruguloz poleni goriiliir. Tek yillik reguloz polenine bulunan cins
icinde incelenirken diger tiirlerdeki polenler mikroretikulat egilimi gosterir [16].

Mevcut sonuglara gore polen boyutunun, seklinin, agikliginin ve ekzin ornamentasyonunun degerli karakter
oldugunu gostermistir. Ornegin exine siisleme incelenen taksonlar arasinda ii¢ polen tipinin taninmasinda yararli olmustur.
Mevcut sonuglara gére Ukraintseva’nin (1993) bir biitiin olarak Cistaceae ailesi i¢in sonuglara biiyiik dl¢iide uymaktadir [2].
Misir’daki Fumana taksonlari iki tiir ile temsil edilmektedir F. thymifolia (tip 1) ve F. arabica (alt tip 2B). Bu iki tiir, ekzin
ornamenrtasyonunun tiiriine gore ayirt edildi; Ik tiir, retipilate ornamentasyonuna sahiptir, ancak ikincisi agsi-diizdiir. Ek
olarak, mezokolpiyum ¢ap1 F. arabica (36-38 um) ve F. thymifolia (28.0-31.5 pm) arasinda ayirt edici bir karakter olarak
kullanilabilir. F. arabica, suboblate tanelerinde sahip olmasiyla incelenen diger taksonlardan farklidir. Mevcut sonuglara
gobre, Fumana cinsinin iiyeleri heterojeniktir ve bu Rivas (1979) tarafindan sunulan polen verileriyle uyumludur [14].

Ekzin ornamentasyonu, Fumana’nin taksonlar1 arasinda ayrim yapmak agisindan taksonomik deger tasimaktadir.
Colpus ve porus karakterleri de taksonlar1 ayirt etmede yararhidir. Bu ¢alisma ile iki tip polen yapisinin varligi ortaya
konulmustur. Bu durum taksonlarin ayriminda oldukg¢a 6nem arz etmektedir.

Yapilan bu ¢alisma bize gostermektedir ki Eskisehir ¢cevresinde dogal yayilis gosteren Fumana taksonu iiyeleri
yetistigi iklim kosullarina yiiksek adaptasyon saglamistir. Bu sebeple Fumana’nin yalnizca sistematik degil ilerleyen
zamanlarda diger ¢alismalarinda 6rnek ¢aligma materyali olabilecegi diisiiniilmektedir.
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